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ELOSZO

A radidétechnika fejlédése soran a mai napig bezarélag négy, minGségi ugrast jelent6
korszakot figyelhetlink meg. Elsd |épcsében a szikraaddk és a kohereres detektorok,
majd a kristalydetektorok és a bonyolult gépészeti berendezések (alternatorok) ural-
tak a radidzast. A kihasznalhato frekvenciatartomany kb. 40-60 kHz-ig terjedt (hul-
lamhosszban >7500-5000 méter).

A masodik Iépcs6 a termoionos aktiv elemes technoldgidhoz koétdédik - ez az elekt-
roncsovek korszaka. Noha Lee de Forest mar 1906-ban felfedezte a vezérelheto
elektroncsovet, a triddat, a csovek tipizalasa, csereszabatossa tétele, ennek eredmé-
nyeképpen a sorozatgyartds, és a kozforgalomban vald széles korl elérhetéség csak
1921-t6l valt valéra. E korszakban kezdett el a radidzas igazan fejlddésnek indulni
mind a professzionadlis hiraddstechnikai és ipari felhasznaldsok, mind a radiéamator
technika és az alkatrész hozzaférhet6sége tekintetében.

E korszak végén megjelentek az elsé (elektroncsoves) szamitégépek, a rovid-, az
ultrarovid- és végll a deciméteres hullamok spektrumanak egy részét pedig haszna-
latba lehetett venni az elektroncsévek segitségével.

A harmadik l1épcsé a szilardtest technoldgidé, azaz a tranzisztoré. A tranzisztor szinte
teljesen kiszoritotta az elektroncsovet, Uj lehet6ségeket nyitott az energiatakarékos
és miniatlirizalt radidtechnikai és szamitastechnikai alkalmazasok megvaldsithatdsa-
gahoz.

A negyedik |épcs6t tovabbra is a szilardtest technoldgia jellemzi, ugyanakkor az ana-
I6g jelfeldolgozast egyre inkabb felvaltja a digitalis jelfeldolgozas (SDR radid). A mai
korszer( radié mar nagyobb részt szamitastechnikan alapulé eszkéz, a hagyomanyos
analég radiotechnika mélységében megismert tudomanya pedig egyre inkabb a
hattérbe szorul.

Jelen el6adassorozat a fejlédés masodik (termoionos) Iépcsbjével foglalkozik, amely-
ben a radidamatéroknek jelentés szerep jutott a révidhulldmok felfedezésében és
terjedési sajatossagainak kiismerésében, a révidhulldamu technikak fejlédésében. S e
periddus arrodl is hires, hogy az exponencialisan névekvd szamu radidadd tzembe |é-
pése elvezet az éterbeli zlrzavar kialakuldsdhoz, amelyet lokdlisan, majd globalisan
rendezni kell.

Visszatekintve erre az id6szakra, izgalmas korszakba Iépiink, amely megmozgatja és
elvarazsolja képzeletiinket. Pontosan Ugy, ahogy azt tette a korabeli radidamator
tarsainkkal.

Jelen kiadvanyban a torténet a korabbi 1-38. részek folytatédsaként Ujabb 12 résszel
boévil (40-51. részek) amelyekben az 1923-as év eseményeit kezdjuk attekinteni.

Budapest, 2019. augusztus

HA2MN
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01 - AZ ELEKTRONCSOVET MEGELOZ6 KORSZAK

A radidtechnika fejlédésének elsé periddusaban el0szér a szikratavirét, nem sokkal
kés6bb a felzarkozni akard, a motorral hajtott sok poélusu, folyamatos hullamot kelto
nagyfrekvencias generatort - mas néven az alternatort - is adokészilékként alkal-
maztdk. A nagyfrekvencia alatt valéjaban maximum 40-60 kHz-et kell érteni e kor-
szakban. VevOkésziilékként a detektoros vevé kivaldan tette a dolgat, hiszen jobb
vételi megoldasra a korabeli technika nem kinalt lehet6séget.

Az alternator — bonyolultsaga és koltségessége miatt - azonban nem tudta kiszorita-
ni, felvaltani a szikratavirét, még a professzionalis rendszerek esetében sem.

Amerikaban a civil lakossagot - tehat a nem szakembereket - jarvanyszerien
kezdte megfertézni a radidvarazs, egyre tébben és tébben vallalkoztak vezeték
nélkali atvitel céljara szolgaldé berendezések épitésére és a vellik vald kisérletezésre.
A civil érdekl6dbk szamara egyetlen lehetséges megoldas kinalkozott, ez pedig a
hazilag is kdonnyen barkacsolhaté szikratdvird, amelyhez rdaddsul az alkatrészek
boltban megvasarolhatok voltak.

Az alternatorral ugyanis az volt a baj, hogy bonyolult gépészeti berendezést kellett
épiteni, amelynek kivitelezése csak ipari korilmények kozoétt volt lehetséges, nem is
beszélve a hatalmas koltségigényrdl.

Az 1900-as évek elejétdl az 1920-as évek elejéig az amerikai radidamatérok és a
konstruktérok egyre novekveé tabora tehat a szikratavird és a detektoros vevé blvo-
letében élte ki a hobbi irdnti érdekl6dését. Ahogy ebben a korszakban az id6 el6re
haladt, a kllonféle radidszolgalatok megjelenése, és keveredése a radidamatérokkel
egyre égetébb problémava valt, mert a kor technikaja ugy maximum 60 kHz-ig ter-
jed6 Gzemi frekvencidkat tett lehet6vé. E sz(ik spektrumba beszorult ,hivatalosak”
és amatdrok jelentésen zavarni kezdték egymast.

Allitdlag ebbdl a korszakbdl ered a radidamatdroket ham-nek nevezd, akkor igen
csak degradalé gunynév. A ham szdé az angolban sonkat, hatso fertalyt jelent. Gon-
dolhatjuk, hogy mire asszocialtak a professzionalis radidoperatorok, amikor a ham-
ekrol beszéltek, a ham-eket szidtak.

Meg kell jegyezni, hogy az idok folyaman a ham sz6 e tekintetben megtisztult degra-
dalo jelentését6l, sOt igen pozitiv jelentéstartalmat kapott. Amikor azt mondjuk,
angolul, hogy ham radio, akkor azt mondjuk, hogy amator radid. Az pedig egészen
kilénleges tarsadalmi megbecsiilést jelent, hiszen az amatér radidzas igen fontos
szerepet jatszik egy modern tarsadalom életében, kifejezi a technika iranti érdek-
|6dést, az Onképzés igényét, egy specidlis tudds megszerzését és a tarsadalom
javara torténo kozvetett vagy kozvetlen hasznosulasat.

De térjunk vissza a XX. szazad elejére. A vezérelhets elektroncsé (a tridda) felfede-
zése (Lee de Forest — 1906) az 1910-es évek elején kezdte megvaltoztatni a pro-
fesszionalis telefon és radidtechnikat. Az elektroncsé egyre hasznalhatébba valt.
Egyszer( és olcsd aramkorokkel tette lehetévé a folyamatos hulldamu jel eléallitasat,
modulaldsat, erbsitését az egyre nagyobb frekvencidkon. A jelteljesitményt pedig az
antenna elektromagneses hulldmma alakitotta és kisugarozta az éterbe, valamint az
elektromagneses hulldmot az éterbdl felfogta és elektromos jelfeszlltségként,
tovabberdsités és demoduldlas céljabdl a vevbbe tovabbitotta.
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E fejlodés az els6 lépcsOben a professzionalis radidtechnikaban hozott fordulatot,
viszont az 1920-as évek elejére tlirhetetlenné valt a sok tizezer radidamator szikra-
tavirds éterszennyezése. Valtani kellett, és ehhez mar létezett is az eszkdz. Errol
sz6l a kovetkez0 részekben elmesélt torténet.

- KXX

02 - A RADIOAMATOROK HELYZETE AZ I. VH. UTAN

Miutdn az Egyesiilt Allamok 1917. &prilis 6-an belépett az elsé vildghaborlba, az
egyik legels6 kovetkezményként felfliggesztették a radidamatér engedélyeket. Az
els6 vilaghaboru utolsé harcai 1918. novemberében a fegyversziinetek megkotésével
befejez6dtek, de a véglegesnek vehetd békekotésekig, azaz 1920 juniusaig meg-
lehetdsen zavaros vilagpolitikai id6szak kovetkezett.

A vilaghabora éveiben a radidtechnika Iényegében keveset fejlddott, viszont egyre
nagyobb szerepet kapott a hadviselésben és a kereskedelmi tavkozlésben. A
szuperheterodin elvet is csak 1918. végén, a harcok megsz(inése utan jelentette be
Armstrong ezredes, de még jo tiz évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy a szupervevd
terjedni kezdjen a kdzforgalomban.

A habora végén és utana még egy ideig technikailag a nem szabvanyos, rendelésre
gyartott kozvetlen flités(i triéda allt rendelkezésre, mint a radidtechnika egyetlen
aktiv eleme. A tridda kivaldoan megfelelt rezgéskeltonek, am erdsit6 eszkdzként mar
komoly gondot jelentett a nagy vezérl6racs-andd kapacitas miatt, amelyet neutrali-
zacioval kellett a kritikus esetekben kompenzalni. Ezért vev6oldalon a visszacsatolt
egyenesvevl volt a legkedveltebb megoldas, s mar ez is oriasi el6relépést jelentett a
detektoros vevomegoldasokkal szemben. Az is fontos tényez6 lett, hogy a tridda
egyre magasabb frekvencidkon volt képes folyamatos hulldmu rezgést elballitani, s
egyre novekvd adoételjesitményt sikerlilt ezen elektroncsovekbdl kipréselni.

A viszonylag lassunak mondhato fejlédés eredményeképpen a katonai és a kereske-
delmi radiozas eljutott a kozéphulldamokig, megkezd6dott a szikratavirdk kiszorulasa
a radidtechnikai alkalmazdasokbal.

A fegyversziinet megkotése utani idészakban mind a katonasdg, mind a keres-
kedelmi radiozas atallt az Gj tipusd, immaron a kézéphulldmua tartomanyra is kiter-
jed6 folyamatos hulldamu radidzasra. Ekkoriban mar egyre rémesebbnek tlint egy
szikrataviré megjelenése az éterben, mert a folyamatos vivéhulldmu rendszerek ala-
posan megszenvedték a szikratavirok széles spektrumu zavarjelei altal okozott
karokat.

A frekvenciatartomany koézéphulldmra kiterjesztése sem bizonyult elegendének az
egyre novekvd katonai és kereskedelmi igények kielégitése szempontjabol. Ebben a
felfokozott és megujuld allapotban a radidamatorok elavult szikratavird technikajaval
vald visszatérése az amugy is sz(ikds hullamsavokba megrettentette a kormanyzati
szakemberek egy részét, ezért olyan dontést fontolgattak, hogy Amerikaban végle-
gesen betiltjdk a radidamatdr tevékenységet.

Ekkor alakult ki egy valodi, mélyen gyokerez6 radidamatér mozgalom. A korabeli ra-

didamator szervezetek és tagjaik hatalmas lobbi er6vel tdmadast inditottak a terve-
zett kormanyzati lépés ellen. Mindenaron azt kellett bizonyitani, hogy a radio-

7
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amatlérok hasznosak a tarsadalom szempontjabdl és a radidamatér tevékenység
betiltasa oridsi tarsadalmi karokkal jar.

Nos, a radidamatérok mindig valamivel tébbet tudtak valami masrél is a radiézas-
ban, mint a kétott formaban dolgozd katonai és kereskedelmi szolgalatok. E megal-
lapitds értendd a technikai megolddsokra, a forgalmazas rugalmassagara, és nem
utolsé sorban az éter probalgatasara, amit ma uUgy mondanank, hogy terjedés-
kutatas.

Mindamellett a kontinensnyi orszag telefonellatottsaga ugyancsak dinamikusan fejlG-
dott, de messze volt még attdl, hogy a két dcednpart kozétt legyen megbizhatéd kap-
csolat. De attdl kilondsen messze még, hogy a kisebb nagyobb teleplilésekre is be-
vezessék a telefont. Viszont a radidéamatdér mindenitt megtaldlhaté volt az orszag-
ban, és mar a haboru el6tt is gyakran kérték fel a radidamatéroket harmadik fél
szamara tovabbitandd, halaszthatatlan lizenetek eljuttatdsara és/vagy relézésére. Ez
akkor tarsadalmi érdek volt, s ma is ebben gyokereznek a radidamator vészhelyzeti
szolgalatok.

fgy jutunk el 1921-be, amikor az amerikai radiGamatérok szaméra megfordult vilag,
és a kovetkez6 részben e térténet folytatodik.

- kXX

03 - IRANY AZ ELEKTRONCSO

1921-ben jarunk. Ahhoz, hogy fejlesztések eredményeként az elektroncsé gazdasa-
gosan, nagy sorozatban gyarthato legyen, meg kell ismerni a piaci igényeket.

Az I. vildghaboru utdn a hivatalos szervek részér6l egyre nagyobb igény jelentkezik
a folyamatos hullamu radidkra, azaz a szikratavirok és az alternatorok kivaltasara.
Az Uj radidk mind add, mind vevdoldalon elektroncsdvel mikodnek, miszaki kivite-
likben, adasi és vételi tulajdonsagaikban, a frekvenciafoglalds (azaz a savszélesség)
szempontjabol 6ssze nem hasonlithatd el6nydkkel rendelkeznek a szikratavirdk és az
alternatoros (azaz a forgdgépes) megoldasu radidkhoz viszonyitva.

Ebben az idében, s még kozel tiz évig csak a kodzvetlen f(itésli, haromelektrédas
elektroncs6, azaz a tridda ismert. Viszont a fejlesztések eredményeképpen a tridda
egyre megbizhatébb, adocséként pedig egyre nagyobb teljesitmény leadasara lesz
képes. A cséfejlesztések folyamatosan zajlanak, ugyanakkor velik parhuzamosan
kialakul a sorozatgyartas technoldgidja is. Ha azt szamoljuk, hogy egy egyszer(i tav-
ir6 adovevobe legkevesebb négy cso kell (ketté a vevObe, ketté az addba), tovabba
kisjeli és teljesitményerdsité csoveket kell alkalmazni, akkor érthetd, hogy tobb
szabvanyos, csereszabatos tipus gyartasara szikséges berendezkedni a sorozat-
gyartas soran.

Az elektroncs6 iparszer( gyartasa akkor éri meg, ha a kulonféle tipusokbol nagy
sorozatok értékesitésére nyilik lehetdség.

Mivel a hivatalos forrasbol szarmazé megrendelések egyelére nem eredményeznek
kelld nagysagu darabszamokat, a gyartok keresni kezdik azon igényeket, amelyek
lehet6vé teszik a gazdasagos sorozatgyartast.
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Ehhez a radiéamatdrok kivald piaci szegmensnek latszanak. Mint a korabeli felméré-
sekbdl kideril, 1920-21-ben 25.000 adéamatérrel és kb. 200.000 konstruktorrel le-
het szamolni az orszagban. Ha ezeket a radié irant érdekl6d6 embereket raveszik
arra, hogy hagyjanak fel a szikratavirdval és a detektoros vevovel annak érdekében,
hogy attérjenek a korszer(, folyamatos hulldmu adas- és vételtechnikara, az elekt-
roncsdvek sorozatgyartasa maris gazdasagosan megoldhaté. Ebben az idGben a
radié misorszoras még gyerekcipOben jar, viszont 8 évvel késébb mar 16 millié haz-
tartasban lesz radié mlsorvevo készilék. Ilyen robbandsszer( fejlédéssel 1921-ben
a csOgyartok még nem szamolnak, akkor a dolgok tovabblendiiléséhez elegenddek
latszanak az adéamat6rokhoz és a konstruktorokhodz kothet6 feltételezett igények.

Igy all az ipar a rddidamatérok oldaldra az amatér radiészolgalat ismételt engedélye-
zésének kiharcolasaban. Ebben jelentds érviik az is, hogy a radidamatéroket kiveze-
tik a szikratavirdzasbdl és atallitjak a hivatalosokat mar egyaltalan nem zavaré fo-
lyamatos hulldmu radidzasra, és a korszerl, a nagy érzékenységl elektroncsoves
vételtechnikara.

Ugyanezen érvekkel allnak el a radidamatérok is, pluszként hozzaadva azt, hogy a
kontinensnyi orszag hivatalos hirkozlését is tudjak segiteni, ha felmertl ilyen irdnyu
igény a hatdsagok részérdl. Es mar a kdvetkezd évtdl fel is merilt egy olyan fontos
és komoly igény, amelynek érdekében kialakitott rendszert majd évtizedekig hasz-
nalja a szovetségi kormanyzat. (Ezt kés6bb ismertetjlik.)

Osszefoglalva elmondhaté az, hogy az Egyesiilt Allamokban az I. vildghabor( utan a
radidamatoér szolgalat Ujraengedélyezése a technoldgiavaltasnak, az ipari (és ezzel a
kormanyzati) érdekeknek, tovabba az akkor még fejletlen hirkozlési infrastruktira-
nak volt kdszénhetd. Es akkor még nem beszéltiink a radidamatdrok kildnleges
technikai és forgalmi tudasanak hasznosuldsardl a tarsadalomban, tovabba szere-
plkrél a radiétechnika és radiéforgalom fejlesztésében, fejlédésében.

- kXX

04 - A TORVENYHOZAS ES A RADIO

A korabeli radidamatorok szempontjabdl egyaltalan nem mindegy, hogy mit muvel a
képvisel6haz és a szenatus a radidzashoz kapcsoldédo torvényhozas tekintetében. A
probléma egyre égetdbb, rendezni kell azt a kaoszt, ami kialakult az addig hasznal-
haténak tartott hullamsavokban. Ez pedig 150 méterig (azaz 2 MHz-ig) terjed. Ebbe
a tartomanyba teleplilnek a kormanyzati, a tengerészeti, a kereskedelmi radiérend-
szerek, ide — idézGjelben - , pofatlankodnak” be a radidamatoérok, szorny(i szikraado-
ikkal jelentOs kdoszt okozva a hivatalos radiéforgalmazasban.

Ugy tartjak, hogy a 2 MHz-nél magasabb frekvencidkon valé forgalmazést a korabeli
technika nem tamogatja, igy senki nem ismeri a 2 MHz-nél nagyobb frekvenciak
hulldamterjedési sajatossagait.

1920. marcius 8-an Pointdexter szendtor a Tengerészeti Ugyek Bizottsdganak képvi-
seletében ,Radiotorvény” cimen javaslatot nyujt be a szenatusnak. A javaslat
szama: S4038.

E javaslat megmozditja az amerikai nemzetet. Radidamatérék, megfigyel6-
amatOrok, hozzaérté és hozza nem érté allampolgarok, radidamatiroket képviseld
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képzett jogaszok ezrei vetik rd magukat a torvényjavaslatra és ugyszolvan szét-
cincaljak azt. Az az altaldnos megallapitas, hogy ezt nem, és nem szabad térvénybe
iktatni. Szerencsére 1921-ig nem is torténik semmi, igy kar tobb szét vesztegetni e
térvényjavaslatra.

Viszont az mar latszik, hogy hamarosan torténni fog valami. Az elektroncsoé fejleszté-
se rohamtempoban folyik, az liveggombbe épitett elektroncsdvek felett eljart az ido.
Valami Ujjal, megbizhatdval, stabilan hasznalhatéval, nagyobb teljesitményl(ivel és
csereszabatossal kell elGallni. Ne felejtsiik el, hogy ez idében még csak a tridda
ismert.

Az amerikai kormanyzat egyre tobb hivatalos kilféldi panasznak , 6rvendhet”, ame-
lyeket az 1912-es londoni Radidkonferencia megallapodasaira hivatkozva nyudjtanak
be hozza. Hajoi és radidallomasai hatalmas interferenciat okoznak, az operatorok
pedig folyamatosan és durvan megsértik a hivéjelekkel és a forgalmi renddel
kapcsolatos rendelkezéseket. A radidamatlrok sem tétlenek, 3 betlis, (ebbdl az elsd
szam) hivojeleikkel egyre nagyobb adételjesitménnyel ,nyomatjak” az, ahogy esik,
ugy puffan frekvencidkon. A haladébbak mar képesek atfogni a 15 kHz-t6l 3 MHz-ig
terjedd savot, nem ritkdan 1 kW vagy azt meghaladé teljesitménnyel. Vannak olyanok
is, akik boltban vasarolhaté 7 kW-os szikraadodval boldogitjak operatortarsaikat az
éterben.

Mar vildgosan latszik, hogy a radidhulldmok nem ismerik a hatarokat, a kormanyzat-
nak miel6bb Iépni kell.

1921. aprilisdban G. K. Thompson arrél értekezik, hogy a kovetkez6 két évben eldol-
het a radidamat6r hobbi sorsa - tovabb él, vagy végleg megsziinik. Ahhoz, hogy
fennmaradhasson, szabdalyokat kell alkotni, amelyeket az étermunka soran be kell
tartani. A radidamatér tevékenységet engedélyhez kell kotni, ki kell jeldlni a hullam-
savokat, ahol megjelenhetnek az éterben, szabalyozni kell az adételjesitményt, a
forgalmi rendet, s mindezt — barmilyen keser(i pirula is - le kell nyelni a radiéamatér
hobbi tovabbélése érdekében.

Folyik tehat a lélektani el6készités, amely a radidtechnikai magazinokban egy ideje
kozzétett konstrukcidkban is tikrozodik. Cséves add- és vevOkapcsolasok garmadaja
arasztja el a radidtechnikai lapok oldalait, szikraddrdl mar alig esik szé. A technika-
valtas azt mutatja, hogy a szikraaddok egyre inkabb kiszorulnak a gyakorlatbdl és a
folyamatos hulldamu radidzas teljesen at fogja venni a hatalmat a radidtechnikaban.
Gond azért még akad: az elektroncsdre rafér a tovabbi alapos technikai korszer(-
sités.
— k%% _—

05 - CSO- ES ALKATRESZ INNOVACIO

1921. januarja azzal indul, hogy a Cunnigham Gyartoipari Tarsasag egész oldalas
hirdetésben Audiotron markanévvel propagal egy elektroncsévet, amely igen modern
kinézetli, és a C-300-as sorozat els6 tagja. Ez egy tridda, amely alkalmas veve-
csOnek és oszcilldtornak egyarant. A C-301-es tipus pedig tengerészeti-
haditengerészeti célokra alkalmas nagy stabilitasi vev6cs6. A csGsorozat tagjai
foglalatba dughatdk, az azonos tipusok egymassal csereszabatosak.

10



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

Az Audiotron markanév nem ismeretlen, a cég sz(ik kérben mar 1915-6ta forgalmaz
elektroncsdveket, de most valami (j dolog kezd kibontakozni. A Cunnigham és egy
Gjonnan alakult cég - az RCA (Radio Corporation of America) az el6z6 évben, azaz
1920-ban kotétt egy megallapodast arrdl, hogy az RCA gyartmanyu elektron-
csbveket a Cunningham sajat neve és sajat Audiotron markaneve alatt forgal-
mazhatja.

Ugy tlinik, hogy a radiécsd iparban mindségi ugras veszi kezdetét, mind miszaki,
mind kereskedelmi szempontbdl. A dinamikusan noévekvd kereslet majd igazolja e
tarsulast, hiszen Amerikaban tombol a radidévarazs.

E csovek kozvetlen flitésliek, a vevOcsévek viszonylag alacsony, 40-100 volt kozotti
anodfesziltségrél izemeltethetéek, természetesen er0sitésik fligg az andd-
feszliltségtol.

Ebben az idoben komoly problémat jelent az anddfesziiltség el6allitdsa még ott is,
ahol mar van 110 V-os valtakozdéaramu kézizemi villamos halézat. De Amerika leg-
tobb, féleg kisebb telepiilésén még elektromos haldzat sincs. Ahol van, ott nincs ra
eszk6z, hogy egyenaramot allitsanak eld a valtakozd arambdl és azzal Gzemeltessék
a radidkészllékeket. A teljesitmény félvezet6 didda és a teljesitmény-vakuumdidda
még ismeretlen elemei a radidtechnikanak.

Ez a vildg az andd és a flitételepek vilaga. Vannak olyan megszallottak is, akik halé-
zati forgdgéppel hajtanak meg egyenaramu generatort és az igy nyert egyenfesziilt-
séggel Uzemeltetik a radiét — mondjuk a kétcsOves visszacsatolt vevokésziiléket.
Mlsorszoras mar itt, ott, amott akad, de a radié varazsat még csak elenyész6
mértékben taplalja.

Szinre lépnek mas elképeszté Ujdonsagok is. Egy cég tengerészeti célra kifejleszt
egy 50 kohmos fejhallgatét. Ez a fejhallgatd igen jodl illeszkedik a radidcsovek ki-
meneti ellenalldasdhoz, A technoldgiai el6relépés ott van ebben, hogy 10.000 menetet
képesek feltekercselni tekercstestenként a fejhallgatéban |év6 négy tekercsre. Masok
csak 2-3000 ohmig képesek gyartani fejhallgatét, ami jol kiszolgalja a detektoros
vevOket, de kevés a csévekhez. Mivel az 50 kohmos fejhallgatdé gyartdsa maceras,
komolyan beindul a kimené6transzformator biznisz, s még nagyobb mértékben a
csOves fokozatok kozotti illeszt6transzformator gyartas. Van itt minden, ami szem-
szajnak ingere. Egy rendesen megépitett kétcsoves visszacsatolt vev6é variométeres
hangolassal, transzformatorokkal, telepekkel egyutt akar egy irdasztalt is beborit. De
megéri, hiszen szdl a radid, az otthonokba egyre inkdbb bekolt6z6 csoda.

A kor masik uUjdonsdga a forgékondenzator. Féleg a légforgdk keltenek fel nagy
érdekl6dést, hiszen kinézetre mar majdnem olyanok, mint a manapsag ismert tipu-
sok. Sok kapcsolds bemenetén még csak variométeres hangolas van, kondenzator
egyaltalan nincs. Az amatérok kezdik felfedezni, hogy ha a bemeneten, rezgékort al-

képességében. Mi tobb, allomasrdl, dllomasra hangolhatéva valik a radio.

Mai szemmel nézve viszont elképesztd, hogy a rezgdékorrdl és fontossagardl még
nem, vagy alig értekezik a korabeli szakirodalom.

- kXX
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06 — AZ UJ KORSZAK NYITANYA

1921-ben a hordozhatd radidkésziilékek palyazatan, ma igen tekintélyesnek szamitd
Osszeget, akkori érték(i 100 dollart osztanak ki masodik dijként a kovetkez6 kapcso-
lasu készulékért: 250 menetes, ledgazasokat tartalmazd tekercsbdl, egy kristaly-
detektorbdl és egy filhallgatébdl all a radid. A tekercshez antenna és foldelés csatla-
koztathatd, ezek huzalok, amiket az emberi testre lehet szerelni. Hangolo-
kondenzator nincs, de minek is, ha az antennatornyok kozelében tényleg szdl e
radio.

Szenzacidként talaljak azt, hogy még 1920. oktéber 6-an, majd késébb, azon év
novemberében egy skdciai amatdr egy amerikai amator tavbeszélé adasanak részle-
teit veszi. Ugy tlinik, hogy ezzel megsziletett az elsé amatér transzatlanti amatér
radidatvitel, igaz csak egyoldalian, mert a skét amatér az Egyesult Kirdlysagban
érvényben |év6 hatdsagi tiltdsok miatt nem Uzemeltethet addkészliléket. Egyel6re
hasonl6 a helyzet a vildg tobbi orszéagdban is. A két amatér kozétt postai levelezés
kezd6dik a mUiszaki részletek tisztazasa és a kisérletek tovabbi folytatasanak téma-
jaban. A skét amatértars kifejezi reményét, hogy az angol hatésagok miel6bb enge-
délyezni fogjak a radidamatlr tevékenységet és elcseveghet majd amerikai tarsaval.

Az év Ujdonsaga az is, hogy bemutatjdk a dinamikus hangszérét, amely még elég
nevetségesen kinéz6 tolcséres megoldas. E hangszord gerjesztGtekercses megolda-
sU, a gerjesztéshez kiilon 6 volt szikséges. Kés6bb az ilyen elvi hangszordk oriasi
Uzleti sikernek fognak majd orvendeni, mig jo idovel késébb ki nem szoritjak Oket a
ma is ismert és hasznalt allandomagneses hangszérok.

Mig a Cunnigham cég harsanyan hirdeti az (j tipusu radidcséveket, 1922 januarja-
ban egy szerény kozlemény jelenik meg a General Electric Uj elektroncsoveinek be-
mutatasa céljabol. E csbvek szabvanyositott paraméterekkel rendelkeznek, nagyon
hasonldoak a Cunnigham cséveihez és itt is tobb tipus Iétezik. Foglalatba helyezhetok,
négy csapos kivezetésliek - természetesen kodzvetlen f(itésl triddak. Markajelzésiik
pedig RADIOTRON.

Egyel6re ennyit tudunk.

S most ugorjunk 1921. szeptember elsejére. Az RCA, vagyis a Radio Corporation of
America megjelenteti az amatérok szamara Osszedllitott elsé mliszaki kiadvanyat,
amelyet az id6k folyaman majd tobb fog kovetni.

E kiadvany célja az amat6ér gondolkodas és a miiszaki megoldasok atallitasanak segi-
tése a szikratavirozasrol a folyamatos hullamu radidtechnikara. Forradalmi Iépés
elott allunk; véglegesen le kell valtani az elavult és alig hatékony szikratechnoldgiat.
Ennek pedig kulcsa az Uj, megbizhatd, allandé paraméterdl, kis jell, kozepes- és
nagy teljesitményl, tudomanyos alapossaggal kifejlesztett és szigord gyartas-

s

A kiadvany idGzitése egybeesik az Uj, az amat6r radidzast szabalyzd rendelet meg-
jelenésével, amely hosszas vivodas, lobbizas és konzultaciok eredményeképpen vég-
re rendezi az amerikai radiéamatérék addig bizonytalan helyzetét és m{ikodésének
feltételeit.

Vildgosan latszik, hogy Uj korszak veszi kezdetét mind a profi, mind az amat6r radio-
zasban. Ez a korszak Uj technoldgia bevezetésével jar, és végre helyére teszi a hiva-
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talos radiozas és az amat6rok szerepét az egyre jobban taguld drotnélkili vildgban.
ElkGloniti a kllonféle radidszolgalatokat egymastol, ezzel megsziinteti azt az éridsi
kaoszt, amely az elsé vildaghaborat kovetben kialakult az éterben.

A radidamatOrokre azért is érdemes kilon figyelmet forditani, mert az amerikai had-
sereg 1919-ben és 1920-ban 50.000 képzett radidtaviraszt bocsatott el a hadi allo-
manyabol. Ezek a szakképzett emberek szétszorodtak az orszag klilénb6z6 részeibe,
s akit a radié csodaja egyszer megérintett, az bizony a civil életben sem adja fel a
radiézas mlivelését. Ezen tény tekintélyes mdédon hozzajarul ahhoz a zlirzavarhoz,
ami az éterben kialakult, és amit a mUlszaki fejl6dés segitségével és az Uj szabalyo-
zas bevezetésével mielébb rendezni kellett.

A kovetkezd részben attekintjlik e szabalyozast és az RCA altal kidolgozott, a szikra-
tavirézast levalté Uj milszaki megoldasokat.

- kXX

07 - UJ RADIOAMATOR RENDELET AZ USA-BAN 1.

1921 szeptemberében jarunk. Az RCA elsd, a radidamatérok szamara készitett és
megjelentetett kiadvanya berobban a radidamatérok és a radidzas irant miszaki
szempontbdl érdekldddk vildgaba. Ugyanis kijel6li azt az 4j iranyt, amely a szikra-
tavirézast hamarosan a miszaki miemlékek poros vildgaba szam(izi és meghataroz-
za azt az évtizedekre el6re mutatd utat, amelyre Iépve a modern radidézas mai napig
tarté fejlédése megindul.

Ez pedig a szabvéanyositott aktiv erésitéeszkézok vildga - elsd I1épcsében az elektron-
cs6 - amit majd jo 30 évvel késobb kezd lassan kiszoritani a félvezetd.

De térjunk vissza 1921-be. A technikai korszakvaltas megkoveteli a szovetségi kor-
manyzattol, hogy végre rendet tegyen a radidzas vildgaban kialakult kdoszban. Az (j
technika kitagitja a lehet6ségek hatarait, s azt is el kell ismerni, a radiézas irant
olyan nagy a lakossagi érdekl6dés, hogy a radidamatéroket nem lehet kiszoritani
ebbdl az Uj vilagbdl. S ha mar nem, akkor szoritsunk nekik helyet és talan még
hasznukat is latja majd a tarsadalom.

Az RCA els6 kiadvany mar a kialakult és érvényes Uj radidzasi szabalyozasra alapul.
Az 1921-es amerikai radidrendelet az alabbiak szerint szabalyozza a radidamat6r
tevékenységet:

Az (j szabalyozas 4 radidamatér kategodriat tartalmaz.

Ezek a kovetkezOk:

- specialis amator allomas,

- altalanos amator allomas,

- korlatozott amator allomas és a
- kisérleti amat6r allomas.

13



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

A specidlis amat6r allomas, Ugy is ismert, mint a ,Z” osztalya allomas, legfeljebb
375 méteres hulldmhosszig (800 kHz-ig) folytathat radidadast. Tehat a “Z” osztaly
lekényszerilt a 375 méternél rovidebb hulldmhosszakra, az alatt 6vé a vilag.

Kozbe kell vetni, hogy a korabeli radiécsovek berezgetési hatarfrekvencidja 1-3
MHz-nél alig nagyobb, de ez majd id6vel egyre jobb lesz.

Az altalanos amat6r allomas 1 kW-os bemendteljesitménnyel (zemelhet a 200
métert meg nem haladd hulldmhosszakon, azaz az 1,5 MHz-nél nagyobb frekven-
ciakon.

A korlatozott amatér allomasok a tengerészeti bazisok 5 tengeri mérfoldnyi (kb. 9
km) sugaran belil helyezkednek el, fél kW-os bemendteljesitménnyel lizemelhetnek
a 200 métert meg nem haladé hulldmhosszakon. Ebben a kategdridban tiikrozddik a
mar korabban emlitett Pointdexter-javaslat lebutitott valtozata; a teljes tiltas helyett
teljesitménykorlat lett a Tengerészeti Minisztérium lobbizasanak eredménye.

A kisérleti amat6r allomasbol két alkategoria jott létre; az ,X” osztalyu és az ,Y”
osztalyu allomasok. Az utébbiak, azaz az ,Y” osztalylak altaldban az iskolai és az
egyetemi amato6r allomasok kategoriaja. A kisérleti kategoria adhat 200 méternél is
hosszabb hulldmokon, azonban a hulldmhosszat és az ad6 bemendteljesitményt a
Kereskedelmi Minisztérium minden esetben egyedileg engedélyezi.

Itt is kozbe kell vetni, hogy a magyar gyakorlatban az 1970-es évek legelejétol |étre-
hoztak az ,Y” osztalynak megfelel6 (jelentése: ,ifi”) iskolai amator allomasokat, spe-
cidlis hivéjellel. A szerz6 altal felligyelt néhai iskolai allomas hivojele HAS5YBB volt. Az
Y+két betls suffix jelentette az iskolai dllomdsokat, amelyek altaldban 80 méteren
10 W bemendételjesitményliek voltak CW (izemmadban.

- kXX

08 - UJ RADIOAMATOR RENDELET AZ USA-BAN II.

Az el6z8 részben megkezdtik az Egyesiilt Allamokban 1921-ben bevezetett Uj radi6-
amatdr szabalyozas ismertetését. Emlékeztetoll ismételjik meg az amator katego-
riakat.

Az (j szabalyozas 4 radidamat6r kategoriat tartalmaz.
Ezek a kovetkezOk:

- specialis amat6r allomas,

- altaldnos amator allomas,

- korlatozott amator allomas és a
- kisérleti amat6r allomas.

A legtdbb katego6ria a 200 méteres hulldmhosszat (1,5 MHz), illetve az annal rovi-
debb hulldmhosszakat korlatlanul hasznalhatja. E szabalyozas jol mutatja a radio-
technika korabeli fejlettségi szinvonalat, hiszen ugy tartjdk, hogy nincs még megbiz-
hatd eszkdz az 1,5 MHz-nél nagyobb frekvencidk professzionalis hasznalatara.
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De nézzik meg a szabalyozas tovabbi elemeit.

Minden amatodr allomas koételes az 6sszekottetés létrehozasahoz, majd a fenntartasa-
hoz feltétlenlil sziikséges minimalis adasi energiat hasznalni. Ez a kitétel maig irott
malaszt maradt, hiszen a korabeli hivatalosan ajanlott adékapcsolasokban nem talal-
haté kimendteljesitmény szabdlyozas. Ma pedig az operatori lustasag, a figyelmet-
lenség rovasara irhatd a tllzott energia haszndlata, amely inkdbb az
ultrarovidhulldmu tartds 6sszekottetéseknél észlelhet6 jelenség. A rovidhullamu ter-
jedés valtozékonysaga miatt az energiacsokkentés kevésbé jarhatd Gt a forgalmi
gyakorlatban.

A korabeli amator harom Gzemmaddban dolgozhatott; a taviré (CW), a megszakitott
tavird (ICW) és az amplitidomodulacios (AM) tavbeszéld tizemmaodban.

A mai amatér igencsak felkapja a fejét, ha a megszakitott taviré tzemmodd (ICW)
kerll széba. Errél az izemmddrol taldn még soha nem is hallott. De nem baj, hiszen
ez az Uzemmdd mar jb ideje szigordan tiltott az amat6érok szamara. Ennek ellenére
elaruljuk, hogy mit is kell érteni a megszakitott taviré tzemmad alatt.

1921-ben az amatdrok jé része még szikratavirdét hasznal, vevékésziiléke pedig
detektoros vevd, amivel a szikratavird széles spektrumu, zajos jele kivaléan vehet6.
Az elterjed6ben 1év6 elektroncsdvel eldallitott folyamatos hulldm viszont egy diszkrét
frekvencia, amelynek taviré Gzemmodban néhany hertz a savszélessége. Az ilyen
adas a detektoros és az Uj, de nem visszacsatolt audion vevékben csak értelmezhe-
tetlen kopogasként hallhato.

Emiatt atmenetileg olyan megoldast kell talalni, hogy a detektoros és a nem vissza-
csatolt audion veviOkkel a folyamatos hulldmu adokbdl eredd tavirdjeleket is értel-
mezhetd tavirdjelként lehessen venni. Két megoldas adddik erre a problémara. Egy
kis forgdgép (chopper - azaz szaggatd) a lenyomott billentyliaramkoért masodpercen-
ként 400-700-szor megszakitja. Ez a vev6kben értelmezhetd tavirdjeleket produkal.
A kor ajanlott, népszerlibb megoldasa ez. A masik eljaras egyszer(ibb; az add tap-
feszlltségét nem egyeniranyitjuk, igy 60 Hz-es, brummos jeleket sugaroz ki az ado.

Megjegyezziik, hogy Richard Sorge, a hires kém Japanban a II. vildghaboru idején a
legegyszerlbb technika érdekében olyan adét hasznalt, amely 1 cs6bél allt, és
amelyben szintén nem volt halézati egyeniranyitds. Jeleit Vlagyivosztokban vették.
Esetében mar nem a technikai hattér hidnya, hanem a technika minimalista megol-
dasa volt az add konstrukciojanak vezérelve. Japanban csakligy, mint az USA-ban 60
Hz a haldzati frekvencia.

Ha belegondolunk ebbe az Gtzemmaddba, nem masrél van sz6, mint hangzétavirérdl.
Vagyis egy amplitidomodulalt szaggatott jelet sugaroztak ki taviré jelként. Ez az
Uzemmod még évtizedekig fennmaradt, kés6bb az adot chopper helyett 600-800
Hz-es szinuszos jellel moduldltak, igy a tavirdjelek az AM vevlOkkel is szépen szdldan
vehetOvé valtak.

Ilyen Gzemmodd ma mar nincs, mert energia és savszélesség pazarld, emiatt tilos
alkalmazni. Az atmeneti korszakban azonban jol szolgalta a radiéamatdroket.

- kXX
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09 - A RADIOTRON MARKAJELU ELEKTRONCSOVEK

Miutan a radidamatér tevékenység az I. vilaghaborut koévetden, 1921-ben végre
ismételten, és immar rendezetten folytathatéva valt az USA-ban, a szikratavirézasrol
valo attérés a csoves technikara - azaz a folyamatos hulldmua radiézasra - szamos
megoldandé problémat felvetett.

Korabban mar sz6 esett arrdl, hogy a cséves radiok tapellatasa ebben a korban igen
csak komoly problémat okozott. A csbves berendezések fi(it6- és egyeniranyitott,
szlrt nagyfeszlltségl anodfesziiltséget igényeltek. A valtakozéarammal is megfele-
I6en mUkodo flit6fesziiltséggel kevesebb gond adddott, a 100 és az 1000 V nagysag-
rend( egyenfesziiltségek eldallitasara azonban megoldast kellett talalni.

A korabbi gyakorlat szerint a vevokészilékek tapellatdsaban a flit6- és anddtelepek
segitettek, hiszen egy vevd aramfelvétele minimalis volt. Sajnos a 200 méteres hul-
ldmhossz és kornyéke terjedési tulajdonsagai miatt kis teljesitmény(, néhany wattos
adoval nem lehetett igazan eredményesen radidzni. Ide bizony kemény wattok - 50,
100, 250 és 1000 - kellettek. Ne felejtsiik el azt sem, hogy az antennak nem voltak
hulldmhosszra méretezve, az alacsony hatasfok a teljesitmény jo részét felélte.

Ez id6 tajt az adok tapellatasara az egyik megoldast az egyenaramua generator jelen-
tette. Gondoljuk csak el; ahhoz hogy egy amatorallomast Gzemeltessiink, kellett egy
villanymotor meg egy egyendaramu generator. Nem volt olcs6 mulatsag, az egyéb
hatranyokrdl nem is beszélve, pl. helyigény, zaj, stb.

Az RCA 1921 szeptemberében bemutatott cs6sorozata az Uj veve-, a teljesitmény
adétriéddk mellett kenotron néven bemutatta a nagy aramu, nagy fesziltség(
termoionos egyeniranyité diédat, amely a cs6ves berendezések haldzatrol vald tapel-
latdsanak problémajat megoldotta. A flités mellett csak a megfelelé nagyfesziltségl
transzformator és a szlir6kondenzator kellett, s ime, maris eldallt a kivant nagy
egyenfeszlltségli anod tapfesziltség.

Az RCA Uj csOsorozata a RADIOTRON markanevet kapta.

\

RADIOTRON csévek és cs6foglalat 1921-ben
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UV-217 kenotron (egyeniranyité diéda) 150 W, cs6foglalat, UV-203 addétrioda 50 W
Felirat: ,Felhasznalasa csak amator és kisérleti célra engedélyezett”

Megjegyzés:
A Cunnigham markanév alatt forgalmazott elektroncsévek szintén RCA
gyartmanyuak.
Az RCA egy General Electric nev(i (j cégnél gyartatja az elektroncsoveit.

A RADIOTRON markanév tuléli a II. vildaghaborut, az 1940-es évek végén még forga-
lomban voltak RADIOTRON markajelzés(i elektroncsévek. A késGbbiekben tipusrol,
tipusra bemutatjuk az els6 RADIOTRON termékcsaladot.

Az antennaproblémdkban Harold Beverage prébalt segiteni az amatléroknek. A
hosszuhulldmd  adastechnikdbdl hagyomanyozddott at a hosszG  drotos
antennamegoldas. Ez Ugy nézett ki, hogy tébb szalat parhuzamosan feszitettek ki a
levegbben, majd kozépen Osszekototték a szdlakat és egy dréttal levezették az
adohoz az antennat. Mivel ezek az antennak nem hulldmhosszra méretezettek
voltak, az antenna és a fold kozott minél nagyobb kapacitasra kellett térekedni a
lehangolhatésag érdekében. Természetesen 1000 méteres hulldmhosszakra az
amatornek fizikailag nem lehetett nagyon hossz( antennat épitenie, igy az antennak
hatasfoka igencsak gyaszosan alakult.

Harold Beverage az RCA Nagyérzékenység(i Radidvételi Kutatocsoportjanak vezetéje
szolgal jo tanacsokkal az amat6roknek. Arra fokuszal, hogy az antenna alatti talaj
szegényes vagy kozepes vezetbképességét javitsa a talajba temetett vezetdvel, az
ugynevezett ellensullyal. Az igy megnovelt kapacitasd antenna jol kihangolhaté a
hosszabb hullamok tartomanyaban. Beverage neve ma sem ismeretlen a radio-
amatoérok korében, de nem a talaj vezetOképességének javitdsa miatt, hanem azért,
mert a tobbszoérdsen fél-lambda hosszlisagu, haladéhulldmu vevbéantenna taldlmanya
ma is a 160 m-es savot kedvelGk kedvenc vevéantenndja. Ezt az antennat Beverage
éppen 1921-ben szabadalmaztatja. Megjegyzendd, hogy ebben a korban az akkori
amatérok még a dipdlt sem nagyon ismerik. Bar a 200 m-es engedélyezett maxi-
malis hulldmhossz miatt a dipdlantenna méretre mar koézel jar a gyakorlati meg-
valosithatésaghoz.

- k%% o

10 - AZ UJ TECHNIKA MEGOLDANDO PROBLEMAI

Az RCA 1921-es, kizardlag radidamatéroknek szant kiadvanyanak valasztott minta-
allomasa a 2ZL hivéjelli, Valley Stream telepllés, Long Island, New York allambeli
QTH-ju radidamator allomas. Operatora feltehetéen az RCA kivalo tavirdszi képessé-
gl fejlesztémérnoke lehetett. Ezen az allomason keriiltek elsd izben gyakorlati
kiprobalasra és tapasztalatszerzésre a RADIOTRON markanev( elektroncsévek.

Meg kell jegyezni, hogy ez idében a hivdjelek egy szammal kezdédnek, amelyet két
vagy harombet(is egyedi azonosité kévet. Az USA-ban ekkor még nem lehet szamol-
ni nemzetk6zi radioforgalommal, az 1,5 MHz-es frekvencia egyelére nem kecsegtet
transzkontinentalis 6sszekottetések lehetéségével. De ha a terjedés idonként lehetd-
vé is tenné, a vilag legtébb orszagaban egyel6re nem engedélyezett a radidamator
forgalom.
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A 2ZL hivéjelli amatértarsunk 2x50 W-os RADIOTRON addécsdvel 1921-ben az 1,5
MHz-es frekvencian (a 200 m-es hulldmhosszon) 3000 km-es tavolsagig hallhatd. A
radidamatér azonban nem nyughat. Kisebb, 3 parhuzamositott szalbdl allo, 18 m
hosszU antennaval 1,7 MHz-en sikeresen kisérletezik. Viszont azonnal felmeril egy
probléma; a vételi oldalon az amator allomasok csak akkor tudjak venni a jeleit, ha
az eredeti (200 m-es hulldmhosszra) lehangolt antennajukat a hangoldelemek széls6
allasaig tekerve athangoljak. Ez az eredmény ramutat arra, hogy amat6érok nincse-
nek felkészilve a magasabb frekvencidju munkara - azaz a hullamhossz megvalto-
zasa a rovidebb hulldmok felé az antenna Iényegi utdnhangoldsat vagy mas antenna
hasznalatat kdveteli meg.

Nagy tanulsag ez a radidsok szamara, ugyanis emiatt egyel6re Ugy tartjak, hogy a
200 méternél rovidebb hulldmhosszakon a korabeli radiécsovek nem alkalmasak
radidzasra. Ez pedig nem igaz! 2ZL azt is bebizonyitja, hogy a RADIOTRON csdvek
50 méteren, azaz 6 MHz-en is képesek rezegni és teljesitményt erdsiteni. Ezzel a
kisérlettel nagyon nagy el6relépés lehetOsége nyilik meg, mert az amatérok mind
technikailag, mind az aktudlis szabalyozas értelmében korlatlanul beléphetnek a
révidhulldmu tartomanyba.

Ne felejtsik el, hogy ebben az idében, mint erdsitésre képes elektroncsd, csak a
triéda ismert. A triddardl koéztudott, hogy a nagy andd-vezérl6racs kapacitds miatt
még a hangfrekvencias erdsitékben is hajlamos begerjedni, vagy parazita rezgéseket
produkalni.

A RADIOTRON markanév alatt forgalmazott elektroncsévek pedig a kenotron kivéte-
lével kisjelli és teljesitményerdsitd triodak. Valoban nem kénny(i az amatdérok élete,
ezért egyel6re elényben részesitik az ongerjesztésli addk épitését, azaz a teljesit-
mény-oszcillatoros megoldasokat. Ezek az adok anddban modulalhatdk, tehat a tav-
ird6 mellett az AM fonia Gzem is megoldhato.

Ha visszagondolunk arra, hogy egy ilyen addé a tavirdbillenty(i lenyomasanak ered-
ményeként milyen tdviréhangszint produkal, borzadva gondolhatunk vissza a vartyo-
g6, frekvencidban csuszkald tavirdjelekre — de nyugi, a korabeli vevok sem a kes-
kenysavu vételi képességlikrél hiresek. De legalabb nem lresek tobbé a savok, az
AM fonia meg kevésbé érzékeny néhany kHz-es elcsiszasokra.

1921-ben tehat ott allunk, hogy a radidamatérok megkezdhetik a révidhulldmok
meghadditasat, s erre mar szabvanyositott elektroncsé sorozat all a rendelkezéstikre.
Viszont a radidtechnikai aramkori tudas és az antennaelméleti ismeretek még igen
csak gyerekcip6ben jarnak. A legalapvet6bb ismeret - a rezg6kor ismerete - is sotét
16, legaldbbis a popularis szakkiadvanyok hallgatnak réla. A professzionalis radio-
technika fejl6dését kovetve azt mar viszont tudjuk, hogy a profik a rezg6korokrél
szinte mar mindent tudnak, s6t keskenysavu, szelektiv LC sz(irék fejlesztése folyik
titokban. A franya szabadalmak pedig, az anyagi érdekek miatt nem 6sztondznek az
Uj ismeretek publikus megosztasara, elterjesztésére.

A kor amatoérjeinek tudasa még hidnyos, de az mar vilagosan latszik, hogy a szikra-
tavirdnak befellegzett.

- kX%
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11 - MARCONI ELISMERI A RADIOAMATOROK EREDMENYEIT

Eddigi eszmefuttatasunk alapjan 6sszegezhetjik a kdvetkezd tényeket: az Egyesdlt
Allamokban 1921-ben ismételten engedélyezik a radidamatérok tevékenységét, s ezt
segitenddé (j, szabvanyositott radidcs6 sorozat kerlil forgalomba, részben
Cunnigham, részben Radiotron markanévvel. A Cunnigham cég csak kereskedd, az
elektroncsévek gyartdja az RCA és a mogotte allo, Ujonnan alakult vallalat,
amelynek neve General Electric.

Az amatérok szamara kijelolik az engedélyezett hulldmhosszakat; 200 méter és a
rovidebb hulldamhosszak teljes mértékben az amat6érok rendelkezésére allnak, s ezzel
megnyilik a lehetéség a révidhulldamok terjedési sajatossagainak felfedezésére.

Ugorjunk 6 évet el6re az idoben, és at az Atlanti 6cednon, egészen Londonig, 1927
elejére.

Marconi, a nyugati vilag radiézasanak legnagyobb tekintély(i szakembere és ceg-
tulajdonosa a londoni Altalanos Mérnoki Tarsasag Intézetében tart eléadast az Uj,
kontinenseket athidald, kis teljesitményl (20 kW-os) rovidhullama radio-
rendszerekrdl. Természetesen e rendszerek sajat cégének termékei.

El6zményként annyit kell elmondani, hogy az angol vilagbirodalom gyarmatai, egyre
intenzivebben kovetelik, hogy napi kapcsolatba kerlilhessenek a k&zponttal, azaz
Londonnal. A dominiumok elérése ekkor még csak a radio segitségevel lehetseges (a
jelentésebbek kozulik: Uj Zéland, Ausztralia, India és Kanada).

Marconi az elsé rendszert (Anglia-Kanada) és annak tapasztalatait mutatja be. 20
kW-o0s addkkal 250 bet(i/perc fakszimile atvitelt sikerll elérni e rendszerben 11,5
MHz-en, azaz a 26 méteres hullamhosszon. Ekkoriban a hosszuhulldmu rendszerek
200-400 kW-tal Uzemelnek, 20 betl/perc atvitelt produkdlnak 17 kHz-en, azaz
17600 méteren. Marconi hivatkozik az éppen l(zembe helyezés alatt all6 60 kHz-es,
200 kW-o0s, az USA és Anglia kozotti kozlizemi radidtelefon rendszerre is. Tébbek
kozott megemliti annak 5 km hosszU Beverage vevOantennajat.

A rovidhulldam sem fenékig tejfel. Ugyan elegend6 a kis adoételjesitmény, de nagy
nyereségl, fadingminimalizal6 iranysugarzé antennarendszerre van szlikség a stabil
és gyors informacidatvitelhez. Es tartalék frekvencidra is, ezért egy masik adéd
melegtartalékként Gzemel.

Az antennakomplexum 16 darab fazisban elhelyezett huzalbdl készilt vertikalis
sugarzot tartalmaz, amelyek mogé darabonként 4 huzal reflektort telepitenek. Az
egész rendszert két magas torony kozott kifeszitett sodronyokrdl légatjék le. Ennek
az antenndnak a koltségigénye a rovid hulldmhossz miatt viszont téredéke a grandi-
6zus hosszuhulldmu antennarendszerekének.

Marconi el6adasaban kitér a radidamatlrok szerepére a rovidhullamok felfedezésé-
ben. Bevallja, hogy az elsé Anglia-Uj Zéland radi6-6sszekottetés a radio-
amatlroknek koszonhetd, amely ugyan véletlenszerlien jott létre, és id6legesen
fenntarthatd kapcsolatokat eredményezett, de az amatorok bebizonyitottak, hogy a
radié a rovidhulldamon kis teljesitménnyel, egyszerl antennakkal is képes kontinen-
seket athidalni. A radidamat6rok szamos eredményét vizsgaltdk meg, és arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a negativ eredmények is eredmények, amelyek
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feltételezhet6 okai kozott szerepelt a kis teljesitmény, a kis antennak és a radio-
amator allomasok kedvezoétlen telepitési elhelyezkedése, pl. arnyékolt kérnyezetben.

A professzionalis radidtavkozlés szamara tehat a koOvetkez6 tanulsagokat lehet
levonni a radidamatérok rovidhullamu felfedezé munkajabdl:

- Két pont kozotti nagy tavolsagu radidtavkozliésben elegendd a révidhulldmd rend-
szernél a hosszuhulldmuakéhoz viszonyitott toredék teljesitmény hasznalata.

- A nagy nyereségl iranysugarzé antenndk jelentdsen javitjak az 6sszekottetés ido-
tartamat és megbizhatdsagat.

- Az antennarendszert Ugy kell kialakitani, hogy minimalizalja a fading jelenséget.

- Az antennarendszerek konstrukcidja, kivitelezése sokkal egyszerliibb a hosszu-
hullamuakéhoz viszonyitva, nem beszélve a téredék koltségekrdl.

- Két vagy tobb frekvencids rendszereket kell meleg lizemben tartani, ha az egyik
frekvencian megsz(inik a terjedés, egy masikon folytathatdé az 6sszekottetés,

- A rendszereket megfelel6, nem arnyékolt foldrajzi poziciéban kell telepiteni.

Marconi tehat nyilvdnosan széban, majd nyomtatott formaban is elismeri a radi6-
amatdérok uttéré munkajat a rovidhulldmok tulajdonsagainak felfedezése és haszno-
sithatdsaga szempontjabdl. Mi tébb, Marconi sajat magardl is ugy nyilatkozik, hogy 6
személy szerint egy lelkes amator.

A kovetkezd részben visszatériink a rovidhulldmu kezdetekhez, azaz 1921-be.

- kX%

12 — NEMZETKOZI EGYEZTETES A RADIOZASROL 1.

A Nemzetk6zi Radidkommunikacios Technikai Bizottsag egyes tagjaibol allé csoport
az el6z6 Washingtoni konferencia hatarozatanak megfeleléen 1921. junius 21. és
augusztus 22. kozo6tt Parizsban tartotta meg aktudlis tanacskozasat, ahol az egész
vildgot érint6, a nemzetkozi radidzasra vonatkozd kérdésekre kellett valaszt talal-
niuk. E valaszok alapjan javaslatokat dolgoztak ki, amelyek megalapoztak a kor
globdlis radidzasi rendjét, és egy résziik a mai napig kihatdssal van a nemzetkozi
radio szabalyozasra.

A nemzetkozi bizottsdgba tagokat delegalt az Egyesiilt Allamok, Franciaorszag, Nagy
Britannia, Olaszorszag és Japan. Ez az 1. vh. utan elsé izben 6sszehivott, torténelmi-
nek nevezhets, globalis kérdéskoroket részleteiben taglald tanacskozas megalapozta
a radidzasban szlikséges nemzetk6zi egylttmikodés metodikajat, tovabba ra-
mutatott a késébbi radidkonferencidk megtartdsanak sziikségességére az elézetesen
egyeztetett témakorok megtargyalasa és rendezése céljabol.

A bizottsag feladata 14 kérdéskoér megvalaszoldsara és javaslatok el6terjesztésére
terjedt ki, amelyeket 1923. januar elsejétdl vald érvénybe Iépéssel kivantak elfogad-
tatni a nemzetkozi k6zOsséggel. A tovabbiakban a napirendre kerilé témak kozul
csak az érdekesebbeket emeljlk ki.

A radidallomasok tipusat, figyelembe véve a kor technikai fejlettségét a kovetkezd-
képpen hataroztak meg:
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- Fix telepitésl radidallomasok, amelyek koézé tartoznak polgari és katonai alloma-
sok, parti allomasok, jeladdk, irdnysugarz6- és mér6allomasok, idéjarast sugarzo
allomasok, standard id6t sugarzok, tavvezérlék, stb.

- Mobil allomasok, tengeri, szarazfoldi, 1égi mozgdk, ezen belil a feladatnak megfe-
lel6 alcsoportokat alakitottak ki, pl. mozgd jeladdk, iranymérok, stb.

Uzemmod szerint a kdvetkezd felosztdst javasoltdk: Al folyamatos hulldma tavird,
A2 hangzétavird (azaz hangfrekvencidval moduldlt tavirdjel sugarzas) és A3, az
amplitidémodulacié. A B csoportba alcsoportok nélkll tartoznak a csillapitott hulla-
mu rendszerek is. Okélszabdlyként azt javasoltdk, hogy a szikratavird elvi rend-
szerek nem sorolhatéak be az A izemméd csoportba.

A radiozas nyelvezetében is valtozasokat javasoltak, ugyanis az igen valtozatos és
nem mindig értelmezhetd miszaki kifejezések helyett szabvanyos szakmai termino-
l6gia szikséges.

A tovabbiakban a sztatikus vagy az azzal egyenérték(i ,X" bet(i helyett az ,atmoszfé-
rikus zavarok” kifejezést kell hasznalni. A , drétnélkili — wireless” sz6 helyett a radio-
taviré vagy a radié-tavbeszél6 szavakat kell alkalmazni. A haromelektrodas elektron-
csOvet a tovabbiakban ,audion” helyett triddanak nevezik, feladata szerinti meg-
kilonboztetése pedig az ,egyeniranyitd”, ,erdsit6” és az ,oszcilldtor” szavakkal tor-
ténik meg.

Az alkatrészeket a kovetkez6képpen kell elnevezni; ,ellenallas”, ,induktivitas”, ,kon-
denzator vagy kapacitas”. A vellk torténd rendszerelemek 6sszekapcsolasat pedig
csatolasnak kell nevezni (példaul induktiv csatolds). A radiécsé neve (tobb angol
elnevezés helyett, pl. vakuumcss, szelep) a tovabbiakban az ,elektroncs6” lesz.

Az irdnyt meghatarozdé berendezéseket radié iranymérének vagy goniométernek kell
hivni. Az antenna sz6 pedig olyan elektromos vezet6re vagy vezetd rendszerre hasz-
nalandd, amelynek feladata az elektromagneses hulldmok kisugarzasa vagy fel-
fogasa és elektromos jellé torténé alakitdsa. Ebbe nem értend6 bele a tartészer-
kezet, az Ontartoként kialakitott antenna neve a ,torony”, az antennatartok neve
pedig az ,arboc”. A tovabbiakban a tekercs szé nem jelent antennat, a tekercselt
antenna neve ,tekercsantenna”.

A frekvencia megjelolése a  tovabbiakban a  hulldmhossz  helyett
ciklus/szekundumban kerll kifejezésre, tObbszortsei a kc/s és a Mc/s. Megjegy-
zend6, hogy ma a ciklus/szekundum mértékegységnek a hertz (Hz) felel meg, a
frekvenciara valo attérés a maga koraban, amikor még mindent hulldmhosszban,
azaz méterben adtak meg, fontos eldrelépés lett a radidzasban. Viszont egy darabig
még toleralanddnak tartottdk a méter hasznalatat. A ciklus/szekundum hasznalata a
kovetkezd évtizedek soran annyira beleivodott a kodztudatba, hogy az amerikai
amatérok kozott béven akadtak olyanok, akik még a '90-es években is hasznaltak a
c/s mértékegységet.

- kXX
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13 — NEMZETKOZI EGYEZTETES A RADIOZASROL II.

A Nemzetk6zi Radiokommunikaciés Technikai Bizottsdg 1921-ben tartott tobb hoéna-
pos egyeztetésének f6 témaja a frekvenciakijelolés korul kialakult végelathatatlan és
parttalan vitakkal 6vezett kompromisszumkeresés lett.

Az I. vh. utan az elektroncsd elterjedése kdvetkeztében megsokszorozédott radio-
adok szama miatt oly mértékl kaosz alakult ki az éterben, hogy nemzetkdzi meg-
oldast kellett taldlni a konszenzusos frekvenciakijelolésre az egyes radidszolgalatok
szamara.

Nem konny(i feladat ez, kulondsen akkor, amikor a hasznalhatdé radiofrekvencias
spektrumot még csak 10 kHz és 1500 kHz kozé esének tartottak.

Ebbe a szlik spektrumba kellett beszoritani a globalisan egyre terjedé kereskedelmi,
kormanyzati, katonai, tovabba a foldi, tengeri és légi mozgo, valamint a kisérleti és a
navigacios radioszolgalatokat, az id6- és frekvenciastandardot sugarzdé allomasokat,
s legutolsd sorban az amaté6r allomasokat.

1921-re mar vilagosan kidertlt, hogy az egyes szolgalatok nem csak belf6ldi irany-
ban kommunikalnak. A nemzetk6zi forgalom egyre bévilt, ezért ki kellett jeldlni azo-
kat a szegmenseket ahol a meghatarozott irdnyld és célu allomasok a lehets leg-
zavartalanabbul bonyolithatjak le a forgalmat, illetve addsukat ne zavarjak oda nem
ill6 radickommunikaciéval.

Szerencsére ebben a korban nincs még misorszolgaltatds, a mlisorszoérassal egyeld-
re kisérleti allomasok prébalkoznak - eseti jelleggel. Ezért a sz(ik spektrum igy nem
lesz terhelt a nagy savszélességl, nagy teljesitményl adokkal, azonban az igények
nélkllik is akkorak, hogy szamos békat le kell nyelni a javaslat el6készitése soran,
annak érdekében, hogy az el6terjeszthetd allapotba kertljon.

A kilonb6z6 szolgalatok szamara kijeldlt frekvenciaszegmensekre meghataroztak a
hasznalhaté izemmadot is (tavird és/vagy hangzétavird és/vagy amplitidomodulalt
/vivéhulldamos/ fénia).

Azért nem érdemes a végll elkészilt javaslat részleteibe belemenni, mert az akkori
frekvenciakiosztds mara teljesen elavult, egyetlen része maradt hosszu ideig, a XXI.
szazad legelejéig érvényben. Ez pedig az 500 kHz és kornyéke, mint vészhelyzeti
kommunikaciés frekvencia kijel6lése volt. Mara mar ezt a kijel6lést is felllirta az
élet, amivel a radiéamatoérok jartak jol.

Apropo, radidamatérok. A 200 méternél kisebb hulldmhosszakat, azaz az 1,5 MHz
feletti frekvencidkat olyan szolgalatok szamara tartottak alkalmasnak, ahol az athi-
dalt tavolsag igen kicsi, tovabba a 200 méternél kisebb hulldmhosszakat korlatlan
amatér hasznalatra jelolték ki (gondolvan, hogy az amatorok majd jol ellesznek a
kézeli, szomszédos allomasokkal tértén6 6sszekottetésekkel). A 200 méter alatti hul-
ldamhosszakra nem készllt felosztas, hiszen minek, ha ezek a rovid hulldmok (azaz a
magasabb frekvenciak) alkalmatlanok nagyobb tavolsagu 6sszekottetésékre.

Nos, e szemléletmddbdl is vildgosan kiderll, hogy csak a radidamatéroknek kdszon-
het6 a révidhulldmu terjedési sajatossagok felfedezése és ismertté tétele.
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1921-ben még nem sejtik, hogy a radidézastechnika és a nemzetkdzi radidzas a
kovetkezd években driasi fejlodésen megy keresztiil, és 6 évvel késébb, a Washing-
toni Nemzetkézi Radidkonferencidn dridsi harc alakul ki a 30 MHz-ig terjed6 spekt-
rumban minden lehetséges frekvenciaallokacioért. Még azt sem sejti senki, hogy
1930-ban misorvevo készllék lesz 16 millié6 amerikai haztartdsban, ami az Osszes
amerikai haztartas fele.

Azt sem gondoljak még ekkor, hogy a radiétechnikai ipar hatalmas ipardgga noévek-
szik és jelent6s nemzeti jovedelmet termel.

A radidamatéroknek pedig csak néhany nagyon sziik szegmens marad 30 MHz-ig
bezardlag.

- kXX

14 - INNOVACIO, ORULT OTLETEK - ELO VELUK! - I.

Ez alkalommal kicsit vissza kell Iépnink az idében, hogy némi kitéré utan ismét
visszaérkezziink 1921-be.

A Radio News nevli, New Yorkban havonta kiadott szaklap f6szerkeszt6je, bizonyos
Gernsback ur - tarsszerkeszt8je bevonasaval - 1920. novemberében vezércikket
tesz k6zzé "Orlilt otletek" cimmel.

Azt fejtegeti, hogy egy rendkivil kivancsi és bolondos fiatalember, bizonyos Marconi
nevl, az id6k folyaman folyamatosan megkérdGjelezte a tanulmanyai soran meg-
ismert, tudomanyosnak hirdetett tanokat és bebizonyitotta azok tarthatatlansagat.
Végul eljutott oda, hogy 1920-ban mar a radidézas tudomanyanak vilagszerte ismert
egyik legnagyobb elméjévé, feltalaléjava és mérnokévé kiizdotte fel magat.

Hasonldéan Orilt otleteinek megvaldsitasaval valt ismertté és vilaghirlivé egy bizo-
nyos Thomas Edison nev( fiatalember. Amennyiben toérténetikbdl levonjuk a tanul-
sagokat, Gernsback ur felszdlit arra, hogy ne tartsuk vissza magunkat attél, hogy a
kor radidzasaban 6riltnek tlind otleteinkkel el6alljunk, és keresslik az Uj utakat.

Mindjart fel is tesz egy kérdést, amelyet szé szerint idézlink:

"Lehetséges-e, hogy vesziink egy kristalydetektort és belble vagy segitségével erbsi-
tésre képes valamit faragjunk? Pont olyat, mint az elektroncséves erdsito."

H{ha! Ez valdéban igazi Orllt o6tlet 1920-ban! Hiszen még azt sem tudjuk, hogy
egyaltalan mitél és hogyan is m(ikoédik a kristalydetektor.

Gernsback Ur nem mérndk, nem is tudds. O Ujsagiréként a magazinok szerkesztésé-
hez és kiadasahoz ert igazan, de amit mivel e vezércikkel és ezzel a szemléletmod-
dal, azt ma Ggy hivjdk, hogy innovaciés menedzsment. O, mint szakman kiviili,
maga koré akarja gyUjteni a szakma amatér zsenijeit és meg kivanja adni nekik a
publikalds, a nyilvanos vita lehet6ségét. Mert ez hajtja el6re a vildgot - az drilt otle-
tek megvaldsitasa, a tudomanyos tabuk megdontése, az Uj eljarasok és megoldasok
keresése.

A vezércikkel elvetett mag csirdzni kezd.
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A kovetkezd évben, tehat 1921-ben egy brazil amatér, név szerint G. Gatis, hivat-
kozva a vezércikkben foglalt felszdlitasra, olyan kristalydetektoros késziilék kapcso-
lasi rajzat teszi kézzé, amely elmondéasa szerint bizonyos kérilmények kozott er6si-
téssel rendelkezik. Magat a kapcsolast elnézve, lehet, hogy igen, lehet, hogy nem. A
kapcsolas 3 fokozatbol all. Az els6 fokozat sima detektoros vevé, ezt transzformator-
ral csatolja a kovetkezd fokozatra, amely kristalydetektort, telepet, feszliltségbeallitd
potenciométert és egy kondenzatort tartalmaz. E fokozatot szintén transzformatorral
csatolja a kovetkezOre, amely ugyanaz, mint az el6z6, kivéve azt, hogy a kicsatold
transzformator helyett itt mar a flhallgatd van.

Gatis vételi példakkal igazolja e kapcsolas mikddését, amiben az a furcsa, hogy az
erOsitdnek nevezett fokozatokban a kristalydetektoron nem folyik at a telep arama,
mert a kondenzator sorosan valasztja el a teleptdl. Fura egy megoldas, talan valami-
féle parametrikus er6sitésrol lehet sz6?

No, de egyaltalan mit tudunk a hagyomanyos kristalydetektorrél?

Feltalaléja bizonyos Greenleaf Whittier Pickard nevi mérnok, aki 1907-ben és 1908-
ban benyujtott szabadalmai szerint bizonyos kristalyokat foglalatba helyez, alul fém-
mel kiontve kapja az egyik polust, felll rugéval megnyomott réz vagy ezlst tit
szorit a kristaly fellletéhez azzal a lehet6séggel, hogy kilénb6z6, aktudlisan a
legkedvez6bb hatast biztositd fellilet megkereshesse. Javaslata szerint ezek a kris-
talyok lehetnek olvasztott cinkoxid, tukros fellletlire csiszolt szilicium, molibdenit,
vOros cinkoxid, vaspirit és sziliciumkarbid.

E detektorok kivaldan alkalmasak a radidvételre. Pickard Ur szabadalmi magyarazata
szerint a t( és a kristalyfelllet kdz6tti nagy ellendllds miatt az atfolyd nagyfrekven-
cids dram hatdsara h6 keletkezik, amely a termoelektromos hatas miatt elektromos
feszlltséget kelt, ez pedig biztositja a radidhulldamok hangfrekvenciava térténd
demoduldlasat. Szabadalmait elfogadjak, a kristalydetektor évtizedekig uralja, majd
még hosszU ideig jelen van a radié vételtechnikaban.

Nos Pickard Ur szabadalmaiban leirt mikodési elv messzemenden téves. Ennek felis-
merése mar az 1920-as években megtorténik, de senki nem tud elfogadhaté magya-
razatot adni a kristalydetektor m(ikbdésére.

Egészen 1949-ig igy marad a dolog. Ugyanis ez évben teszi k6zzé matematikai ma-
gyarazatokkal béven megtlizdelt tudomanyos koézleményét egy bizonyos William
Shockley szilardtestfizikus a bizonyos kristalyokban végbemend elektromos folyama-
tokrél. Vagyis a félvezetdk valddi fizikai viselkedésérél és a tranzisztorhatds magya-
réazatardl.

A koOvetkez6 részben még visszatérlink Gatis Ur kapcsolasara és Pickard uUr egy
masik fontos talalmanyara.

- k%%
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15 - INNOVACIO, ORULT OTLETEK - ELO VELUK! - II.

Az el6z6 részben G. Gatis brazil amatortars 3 fokozatl, szerinte erGsitéssel rendel-
kez6, kristalydetektorokat alkalmazd kapcsolasardl elmélkedtiink. Adésak maradtunk
néhany fontos technikai részlettel, amelyek szinte joslasnak veheték az akkor elére
be nem lathato tavoli jovo szempontjabdl, s amelyek abbdl a korbdl szarmaznak,
amikor még azt sem tudtuk, hogy hogyan és miért m(ikodik a kristalydetektor.

Gatis ur az els6 fokozatban, mint normal detektoros vevében, galenit kristalybdl épi-
tett egy specidlis kivitel( detektort. Egy lebontott olvaddbiztositd Gvegcsdben helyez-
te el a kristalyt, amelynek foglalatat alul fogorvosi amalgambdl alakitotta ki, felll pe-
dig tobbszalas, fixen rogzitett, seproszerlien szétbontott, a kristalyfelllettel érint-
kezd rézhuzalok biztositottak a masik pdlust. Az livegcsdvet fémkupakokkal zarta le,
igy a detektor biztositd foglalatba pattinthatd volt. Igen, a Gatis-féle megoldas az
évtizedekkel késObbi livegtokozott tlis diodakra emlékezteti a jelen radidamatoreit.

A galenit kristaly 6lomszulfid vegyilet, még a '60-as években is késziiltek amatér
detektoros vevOk vele, s6t az Uigyesebb, vegyész hajlamokkal is rendelkezd
amatérok otthon gyartottak le a kristalyt.
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Gatis-féle, allitdlag erbsitéssel rendelkezé kristalydetektoros késziilék
kapcsolasi rajza (1921). Vajon tényleg miikédik?

Gatis Uur megjegyzi, hogy a kévetkezd két erdsitéfokozatban a galenit nem mikodott,
ezért ezekben az erdsitéfokozatokban sziliciumkristalyokat kellett alkalmaznia. A
miértjét nem tudta megmagyardzni. Végll arra jutott magdban, hogy a kristalyok
kozotti ellendllas kilénbség lehet az ok. Ha a Gatis-kapcsolas m(ikodott, nem is jart
messze az igazsagtol, a szilicium nagyobb nyitdiranyl fesziiltsége okan. Emlékez-
zink csak, majdnem harom évtizeddel kés6bb Walter Brattain, John Bardeen és
William Shockley elméletileg és gyakorlatilag oldottak meg a kristalyok rejtélyét az
1947-48-as félvezetls taldlmanyukkal, a tranzisztorral.

G. Gatis amatdértarsrol elmondhatd, hogy a radidtechnika olyan terlletére tévedt,
amely sajat koraban csak kérdéseket hagyott maga utdn, s amelyekre értelmes és
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megalapozott valaszok csak évtizedek mulva, intenziv kutatasok eredményeképpen
sziletettek meg. Gatis nevét ezért érdemes megjegyezni.

Az el6zd részben mar szdba kerilt a kristalydetektorok feltalaldja Greenleaf Whittier
Pickard ur. Kivaléan képzett mérnok volt, a Harvardon, majd az MIT-n folytatta
tanulmanyait, s a radiétechnika teriletén magasra ivel6 szakmai karriert futott be. A
kristalydetektor tokéletesitése érdekében Pickard Ur és munkatarsai négy év alatt
tébb mint harmincegyezer kisérletet végeztek, amelyek sordan megkeresték a leg-
kedvez6bb detektorhatast produkald kristalyokat. Meg kell emliteni, hogy munkajuk
soran alkalmasnak talaltdk a molibdenit kristalyt is, amely tobb mint szaz év utan
ismét az érdekl6édés homlokterébe kerilt, mint lehetséges tranzisztor alapanyag. A
2015. év felfedezése a TFET, azaz az alagut térvezérelt molibdenit tranzisztor, amely
0,1 V-os, minden korabban ismert félvezetonél alacsonyabb szint( logikai kapcsolo.

Pickard urat mindenféleképpen a félvezeto-technika szlilGatyjanak kell tekinteni,
hiszen 6 hivta fel el6sz6r a figyelmet a szildrdtestek elektronikai alkalmazhatésagara.

Az elektroncsO elterjedésével a radié irdnymérés, a radidé navigacido gyakorlatilag
Uzembiztosan megvaldsithaté technikava valt. 1921-ben kezdett a radié navigacié
irdnti igény jelent6sen felfutni, els6sorban a hajézas teriletén, majd a légi kozleke-
désben. E megoldasok lényeges eleme volt az irdnymérd antenna, ekkor még keret-
antenna, amely szintén Pickard Gr egyik, akkoriban mar tébb mint egy évtizeddel
kordbbi taldlmanya volt.

De ez még nem minden; Pickard Ur a keretantennaval kapcsolatos munkaja soran
mellékesen feltaldlta a QRM és a zaj kiszlirésére alkalmas antennarendszer meg-
oldast is, amelynek hasznat a hazai amatérok akkor lattak igazan, amikor meg-
kaptadk az 50 MHz-es kisérleti engedélyt az akkor még sugarzé 56 MHz-es TV adéd
mellett, amely b6ven betakarta az 50 MHz-es amat6r szegmenst is — szornyl
kattogasaval.

A kovetkez6 részben Pickard Gr antennataldlmanyaival ismerkedliink meg.

- kXk*k

16 - KERETANTENNA, RADIO IRANYMERES

Az el6z6 részben mar emlitésre kerilt, hogy Greenleaf Whittier Pickard ur a kristaly-
detektorok felfedezése utani masik nagy jelentoségl felfedezése a magneses anten-
na lett, amely az 1920-as évek elejétdl (a sorozatgyartasu elektroncsévek elterjedé-
sének idOszakatdl) kapott egyre nagyobb szerepet bizonyos radidtechnikai alkalma-
zasoknal. Ez pedig a radid irdnymérés és a radidnavigacio, azaz a goniometria.

Pickard ur a kristalydetektorokkal valo foglalkozasat kovetéen elgondolkodott azon,
hogy az elektromagneses hulldm két komponensébdl (az elektromos és a magneses
komponensekbdl) hogyan lehet hasznot hizni. 1908-ban felfedezte, hogy az elekt-
romagneses hulldm magneses komponense elektromos jelet indukal egy, a hulldm-
hosszhoz viszonyitottan igen kicsi méretl hurok vagy tekercsként kivitelezett anten-
naban. Felfedezte azt is, hogy ezek az antennak nagy mértékben irdnyérzékenyek,
méghozza ugy, hogy az antennakeret sikjat az add felé beforgatva kapja a legna-
gyobb jelerGsséget.
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Megjegyzés:

A keretantenna korlatozottan alkalmazhatd irdanymérésre. A térhulldmok kialakulasa
rontja a pontossagot, ezért mas antennamegoldasokat alkalmaznak precizids méré-
sekre olyan frekvenciakon, ahol térhullam kialakuldsa varhaté.

Ezt az elrendezést ma keretantennaként ismerjliik, amely allhat egyetlen menetbdl
akar tobb menetbdl is elkészithet6. A tébb menetet az antenna sikjaban tekercselik
fel. Ez az antenna nem érzékeny az elektromagneses hullam elektromos komponen-
sére, mert mérete elhanyagolhatéan kicsi a hullamhosszhoz képest, a magneses
komponens viszont fesziiltséget indukal az antennaban.

Pickard ur 1908-ban szabadalmaztatta felfedezését a kévetkez6 cimmel: ,Intelligens
kommunikacié a magneses hulldamok segitségével”. A szabadalmi leirasban elemezte
az elektromagneses hulldm magneses és elektromos komponensét, majd levezette
az antenna m(kodési elvét a magneses komponens vonatkozasaban. E szabadalom
alapjan megsziletett a magneses hurokantenna, amely azzal az el6nnyel is jart,
hogy kondenzator segitségével rezonans rezgokorként is funkcionalt, igy jelentdsen
javult az indukalt jelfesziiltség nagysaga a rezonanciafrekvencian. De az antenna
legfébb erénye az volt, hogy iranyérzékenységével a vett addallomas foldrajzi
iranyat meg lehetett vele hatarozni. Azon a probléman, hogy az antenna két
egymassal ellentétes irdnyban volt azonos mértékben iranyérzékeny, Pickard ur
kés6bb gy segitett, hogy egy segédantenna hasznalataval sikerllt az antenna
iranykarakterisztikajat szivgorbe alakiva tennie. Ezzel megsziint az el6re hatra
viszony jelnagysag azonossaga, vagyis az antenna el6re irdnyban |ényegesen
nagyobb jelet produkdlt, mintha az addhoz viszonyitva hatra irdnyba forditottak
volna.

Megjegyzés:

A mérés jelminimumra torténik, ugyanis a minimumot konnyebben és pontosabban
meghatarozni, mint a maximumot.

A radio irdnyméréssel foglalkozd radidamatérok ma jol ismerik az iranyméréshez
szlkséges iranyérzékeny antennakat, igy a szivgorbét is a rovidhulldmon alkalmazott
iranymérd antennanal (amely a rovidhulldml amatdér gyakorlatban egy ferritrudas
rezgOkor elektrosztatikus arnyékolassal, mégétte egy botantenna a szivgorbe karak-
terisztika kialakitasahoz).

Pickard ur taldlmanya a maga idejében kevés jelentGséggel birt, ugyanis a kristaly-
detektoros vevOkkel nem igazan lehetett nagy tavolsagu, pontos iranyméréseket
végezni. Ez a helyzet gyokeresen megvaltozott az elektroncsdvek elterjedésével,
azaz a radié vételtechnika fejlédésének Uj technoldgiai lépcséjében. 1921-ben az
egyik kiemelt fejlesztési irany lett a radid irdnymérés és navigacio, ahol a Pickard-
féle magneses antenna a rendszer f6 elemét alkotta a csdvekkel megnoévelt
érzékenységd, (j tipusu radidvevok mellett.

Képzeljiuk csak el; felszall egy repllégép egy bizonyos célallomas iranyaba. A navi-
gacié a magneses iranytli szerint torténik, de hidba tartja az irdnyt a gép, az oldal-
szél miatt fokozatosan eltolddik a célrepllotér iranyabdl. Ahhoz, hogy a helyes
irdnyba haladjon a cél felé, a radié iranymérd berendezés segitségével idonként kor-
rigalni kell a haladasi iranyt, hogy a célrepul6térre érkezzen meg.
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Ugyanez a helyzet a tengeri navigaciénal. Egy hajé New Yorkba tart, az Atlanti 6cean
kozepén mar vehetd egy nagy teljesitmény(i New York-i addallomas. Az add iranyat
bemérve a navigator megkapja azt az adatot, hogy mennyivel kell korrigdlni a hala-
dasi iranyt annak érdekében, hogy a hajo végil tényleg a New York-i kikétébe érkez-
zen, s ne valahol Rhode Island partjainal keresse a célkikotot, mert az aramlatok és
a viharok elsodortak északi iranyba.

Nos, ez volt a helyzet 1921-ben. Az elektroncséves vételtechnika és a Pickard-féle
magneses antenna Uj lehetfséget kinalt egy kényelmes, mindentdl fiiggetlen, kivalo
navigacios megoldasra. A hajézas és a gyors Utemben fejl6d6 repiléstechnika
igényei olyan mértéklek lettek, hogy a radié irdnymérési és a radidonavigacios
technoldgia egy Uj iparagga novekedett a radidézastechnikan bell.

- k%%

17 — A ZAJANTENNA FELTALALASA

Az el6z0 részben attekintettiilk a magneses hurokantenna Greenleaf Whittier Pickard
mérnok altal 1908-ban torténd felfedezésének, majd az 1920-as évek elején e fel-
fedezés kezd6d6 karrierjének torténetét.

E részben Pickard Ur egy szintén korat némileg megel6z6, 1920-ban bejelentett fel-
fedezését vessziik szemuigyre. E bejelentésnek csekély 13 évet kellett varnia arra,
hogy szabadalomként bejegyezzék.

Miutan az 1920-as évek legelején az elektroncsé — noha még szlik kdrben - de mar
rendelkezésre allt, a radiézas még leginkabb a hosszuhulldmu tartomanyhoz kot6-
détt. A hosszuhulldmokkal tobb baj van, noha a révidhulldmi amatérék szamara
ezek a problémak kevésbé ismertek.

A hosszuhulldmok a fold magneses erdévonalai mentén terjednek. Ennek kévetkezté-
ben a troposzféraban létrejové viharok villdmai, elektromos kistilései allandd recse-
gést, ropogast idéznek el6 a hosszuhullamu vevékben, s ezek jelentésen zavarjak a
vételt. Viharok pedig mindig vannak valahol, de kliléndsen tlirhetetlen zavarok
jelentkeznek akkor, ha a kézelben alakulnak ki.

A kovetkezd problémat az antennak jelentik. A kilométeres és a sokszor kilométeres
hulldmhosszakra elméletileg igen, technikailag azonban nem lehet rezonans anten-
nat épiteni. E tény kovetkeztében a fizikailag megvalodsithatd, grandidozus méretl
antenndk hatasfoka méretik ellenére is igen gyaszosan alakul; a beléjik vezetett
nagyfrekvencias energia toredékét képesek csak lesugarozni. A harmadik probléma a
terjedési sajatossagokbdl adddik; a hosszuhullamok nagyobb csillapitast szenvednek
a terjedés soran, mint a rovidhulldmok egy kialakult jé terjedés esetén. Cserében
viszont a hosszuhullamu terjedés nem fligg az ionoszféra pillanatnyi allapotatol,
ezért (zembiztos radido-6sszekottetés biztosithatd a fold tetszGleges két pontja
kozott. Csak teljesitmény kérdése az egész.

Ahhoz, hogy hosszuhulldmon géptavird és fakszimile addsok adatfolyamat ne karo-
sitsa a recsegés, ropogas, azaz a légkori zavar, igen lassi adatatviteli sebességet
kell alkalmazni. A morze adasok fiillel toérténé vétele sem kellemes az allandé recse-
gés ropogas kozepette, sét egyes kistilési impulzusok akkorak, hogy az operatorok a
fajdalomklisz6b meghaladasa miatt 6szténésen ledobjak a fejikrdl a filhallgatot. A

28



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

hosszuhulldmud savok novekvo zsufoltsdaga miatt pedig egyre tobb zavard allomas
neheziti a vételt. 1920-ban jarunk.

A Pickard-féle magneses hurokantenna javit valamit a helyzeten, ugyanis irany-
érzékenysége miatt valamennyire szlirhetOk a légkori és a mas radidéallomasok altal
okozott zavarok. De nem eléggé.

Pickard ur logikusan Ugy gondolja, hogy ha vesz még egy antennat (nevezzik
segédantenndnak) és annak jeleit a f6 vevbGantenna jeleivel ellentétes fazisban
0sszeadja, a nem kivant zavardjelek kioltdédnak. Természetesen ez a jelenség csak
egy adott frekvenciara igaz, hiszen csak ezen a bedllithatd frekvencian lehet venni,
majd eldallitani a nem kivant jellel ellentétes fazisu jelet. Ezzel a megoldassal
kiszlirhetd egy szomszédos zavardado, ugyanugy, mint a vételi frekvencian jelentke-
z6 sztatikus zorejek és mas, nem természetes eredetli zajok, zavarok.

Két keretantennaval (magneses hurokantennaval) a nem kivant jelek adott iranybdl
szlirhet6k, a f6 keretantennaval a venni kivant adé maximumara allunk, a segéd-
antenna a zavardjel irdnyaba kerl beallitasra.

E megoldas modern valtozata a zajantennds megoldas, a segédantenna egy kismé-
retd korsugarzoé antenna, a f6 antenna barmi lehet. A zajantenna a kdérnyezeti zavar-
jeleket érzékeli, ezeket ellenkez6 fazisban hozzaadva a féantenna jeleihez, kioltdd-
nak a kornyezeti zavarjelek, igy a hasznos jelre vonatkozd jel/zaj viszony jelent6sen
megnovelhetd - azaz a hasznos jel nem temetdodik el a zajban.

E megoldas megemésztéséhez a szabvanylgyi eljarasnak 13 évre lesz szliksége,
amely jél jellemzi a kor radiétechnikai fejletlenségét. De a radidtechnika forradalma
az 1920-as évek elején az elektroncsovek tipizalasaval Uj korszakba Iépett, noha a
Pickard-féle megoldds megismeréséhez és a radidamatdérok kozotti elterjedéshez
még bizony néhany évtized fog majd eltelni.

Mint az mar korabban emlitésre kertlt, hazankban akkor kerllt e megoldas reflektor-
fénybe, amikor a foldi sugarzasu TV addk megsziinése el6tt az amatérok megkaptak
az 50 MHz-es kisérleti engedélyt. A zajantennas megoldas segitségével sikerilt a TV
adé altal okozott szornyld kattogdst eltiintetni és az 50 MHz-et amat6r radié-
forgalomra alkalmassa tenni.

Mindezt Greenleaf Whittier Pickard mérnokfeltalald talalékonysaganak kdészénhetjuk!

- kX%

18 - TERJED A RADIOZAS, ANTENNAT FEL!

Elérkezett az id6, hogy az USA keleti parti technoldgiai kozpontjaitdl és feltlizelt
radidamatdreitdl kicsit tavolabb, mondjuk, az orszdg kdzépnyugati részén vizsgdlod-
junk a radidtechnika terjedésével kapcsolatban.

Colorado Denver varosa, mint az allam févarosa, igen csak tavol fekszik New York-
tol, igy szempontunkbodl régton kézre is esik. Dinamikusan fejl6dé nagyvarosrél van
sz0, amelyet a szén- és az ércbanyaszat taplal, mondhatni a kietlen vidék ellenére
gazdag térség ez. Az I. vilaghaboru jelentGs fellendllést eredményez, Iévén a hadi-
ipar igencsak energia- és nyersanyagigényes. A haborut kdvetd évek azonban nem
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annyira prosperalék, az 1920-as és az 1921-es év kilondsen komoly gazdasagi
visszaesést hoz.

1916-ban, még az USA haboruba |épése el6tt, Colorado allamban bevezetik az alta-
lanos alkoholtilalmat (amelyet csak 1933-ban oldanak majd fel). A haborus id6szak-
ban, mint az orszdgban mashol is, az er6feszitések csak bizonyos terlletekre
koncentralédnak, ezért a polgari radidzas és a kozcélu hirkozlés (ekkor még csak a
telefon) kevés figyelmet kap.

A haborl utadn azonban jelentésen valtozik a helyzet. Ugy tlnik, hogy a korabbi alko-
holistdk mintha (j szenvedélyre lelnének, s 'rddidistak' lesznek - azaz a radidzas -
radidamatorkddés itt is jarvanyszeri terjedésbe kezd.

A Denveri Gaz- és Elektromos Szolgaltaté Vallalatnak 1921 elejére kritikus helyzettel
kell szembenéznie. Tomegesen érkeznek panaszok elektromos aramkimaradasokrol,
bizonytalan, hunyorgd vilagitasrél, a cég sajat haldézatan belll pedig transzformato-
rok égnek le. A karbantartd csoportok nem gy6zik a munkat, jelentések a karok és a
szolgaltataskiesés.

A vallalat vezetGsége Osszegzi a karbantartadsi tapasztalatokat és arra a meglepd
kovetkeztetésre jut, hogy a varoslakdk mindenféle szakértelem nélkll 6sszevissza
huzigalnak radidantennakat, s ezek a drotok komoly veszélybe sodorjdk a villamos
haldzat és a szolgaltatas biztonsagat.

A vezetOk felkérik a karbantartd csoportokat, hogy jarjak be a varost és deritsék fel,
hogy hol veszélyeztetik a radidamat6érok altal kihluzott drétok az er6saramu rend-
szert. Az 6sszesitett jelentés szerint a varosban 700 helyen fedeznek fel szakszer(it-
lendl kihlzott radidantennat, s ennek mar a fele sem tréfa. A vallalat vezetése ugy
dont, hogy felveszi a kapcsolatot a varosban ismert radidamatérokkel, annak érde-
kében, hogy kozos megoldast probaljanak keresni az antennaproblémara.

A targyaldasok megindulnak, a hangulat baratsagos és pozitiv. Azt azonban az dram-
szolgaltatd szakembereinek be kell 1atni, hogy az antennak szaporoddsa megallitha-
tatlannak latszik, tovabba a nem szakember radidamat6réktol nem varhaté el, hogy
a telepités soran figyelembe vegyenek altaluk nem ismert szakmai és kézm( hely-
ismereti szempontokat.

A kovetkez6 megallapodas sziletik; A vallalatvezetés Ugy doént, hogy szakemberei
ingyenesen segitik a meglévo és veszélyt okozé antenndk athelyezését, s a tovabbi-
akban pedig ingyenesen kézremi{kddnek (j antennak telepitésével kapcsolatos kon-
zultaciokban.

A radidamatérok nem halatlanok. Hétvégeken zenés radidmlisorokat sugaroznak az
aramszolgaltato vallalat dolgozdinak, amely események idején Denver varos lakos-
saga odaszegezOdik az Uj csoda, a radio elé, hogy Ok is meghallgassak a mlsort.
Ebben az id6szakban a radidamatéroknek még nem tiltott a m(isorsugarzas, s a
tovabbiakban majd az Uj radidszabalyozas szerinti kisérleti allomasok lesznek
jogosultak mdsort sugarozni.

Nos, elérkeztlink egy olyan eseményhez, amely két dologra mutat ra. Az els6 az,
hogy targyaldsos alapon megsziiletett az antennabéke. Sajnos ez nem marad tartés
az id6k folyaman, hiszen mara oda jutottunk, hogy az amerikai kontinensen varosi
kornyezetben radidamatdr antenna létesitése mar esztétikai szempontbdl is tilthato.
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Mostanra idehaza sem mondhaté nagyon rézsasnak az antennak létesitésére vonat-
kozo6 szabalyozas.

Az 1920-as évek boldog békeidéknek szamitottak még radidamatér szempontbdl. A
radidzas elterjedése a késbbbi években olyan mértéklvé valt, amire senki még csak
gondolni sem mert. S ahogy terjedtek a radiok, az antenndak létesitése egyre tobb
akadalyba Utkozott, kbzponti - azaz nemzeti szabalyozasok szllettek, a korlatozasok
keser(i levét végill a mai radidamatorok isszak meg. Hiszen mar csak nekik van
szlikséglk komoly antenndk hasznalatara.

A masik dolog, ami vildgosan kiderllt, hogy oridsi kozonségigény van program-
szerlen sugarzott szoérakoztatd radiomdisorokra, azaz piaca van a radié mfsor-
szorasnak. S ez mar tulmutat magan a technikan, (j iparag szlletése el6tt allunk.

- kXk*Xx

19 — A NEMZETKOZI RADIOSZABALYOZAS SZERVEZETE

1921-ben a Genfben székel6 Nemzetkozi Tavirdo Iroda nevi szervezet feladata a glo-
balis radidszabalyozas kialakitdsa és fejlesztése. Természetesen nem néhany okos
ember sajat oOtleteinek megvaldsitasardl szél e tevékenység, az iroda munka-
tarsainak feladata az 6sszes érdekelt orszag tagjainak Osszehivasaval tartott nem-
zetkozi konvenciokon elfogadott elvek és gyakorlati javaslatok 6sszecsiszoldsa és
mindenkire kotelez6 szabalyozassa alakitasa.

Azaz a munkatarsak feladata az éppen aktuadlis nemzetkozi radiészabalyozas megal-
kotdsa és fejlesztése a konvencidkon konszenzussal elfogadott témakorok alapjan.

Ebbe a korbe tartozik a radioforgalmi roviditések kialakitdsa és karbantartasa.
Ugyanis a radidzas fejlodésének eredményeképpen a radidhullamok a kezdeti
néhany kilométeres tavolsagok athidaldsa utan atlépték az orszaghatarokat, végul
eljutottak oda, hogy a fold két tetszéleges pontja kozotti tavolsag athidalhatéva valt
a radié segitségével.

Igen am, csakhogy a foldon szamos beszélt nyelv létezik, igy felmerilt a probléma,
hogy a masik nyelvét nem beszél6 operator hogyan értesse meg magat. A probléma
nem Uj, mar a vezetékes tavirok orszaghatar atlépésével szembesiltek vele. A meg-
oldas is innen ered, kozos, idéz6jelben ,nyelvet” kellett taldlni, amelyet minden
radidoperator megért és azonosan értelmez. Ezek pedig az Ugynevezett réviditések,
amelyeket a taviré forgalomban alkalmazva lehet6vé teszik az alapveté operatori
folyamatokban a masik megértését.

A radié nemzetkozivé valasa a vezetékes tavirdzdsban mar alkalmazott réviditések
részbeni atvételét, részbeni jelentds bovitését tette sziikségessé a miszaki eltérések
és a radio alkalmazasi céljainak béviilése miatt. Ezt értsiik Ugy, hogy példaul a ten-
geri hajozas specidlis szaknyelvi igénye (pl. navigacid) nem értelmezheté a hir-
Ugynokségi fix foldi forgalomban, noha vannak atfedések, kdzos pontok, pl. az lizemi
roviditések, amit mind a két szolgdlat tud hasznalni. Még annyit meg kell jegyezni,
hogy a roviditések két f6 csoportra oszlanak, ezek a Q-kddok kérdéjellel vagy anél-
kdl, illetve a tavird roviditések, amelyekkel egy alapvetdé szoveg megértése biztosit-
haté minden nemzet radidoperator fiai és lanyai részére.
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A roviditések parazs vitak soran alakultak ki és fejlédnek ebben az idében, azaz az
1920-as évek elején. A Nemzetkozi Tavird Iroda csak ,kapkodhatja a fejét”, az
éppen megalkotott érvényes szabalyozas némileg zavaros, nem értelmezhetd,
egymast atfedd, azaz redundans elemeket is tartalmaz. Ez nem az Iroda bline, az
éppen elfogadott roviditések a konvenciok dontéseit tikrozik.

Itt van mindjart e misor egyik névadd eleme - a QTC. Pontosan tudjuk, hogy ma
mit jelent, 1921 koérnyékén azonban egy éppen bevezetett Uj elem a Q-kodok tabla-
zataba. Célja az addig joél bevalt QRU - ,Nincs kozleményem”, kérddjeles ,Van
kézleménye?” formajanak levaltasa. Ott van az addig jol bevalt QR] kdéd, ami azt
jelenti, hogy ,Kozleményem van.”, mint valasz a QRU kérdé6jeles valtozatara. A QRJ
egyel6re marad és a QTC, mint Ujdonsag zavart és gondot okoz a gyakorlo operato-
rok fejében. Ma a QTC jelentése ,Kozleményem van.”, kérddjellel ,Van
kozleménye?”,

A tengeri szolgalat navigaciés Q-kddjai szintén tartalmaznak atfedéseket, logikatlan
kifejezéseket. Ott van példaul a QRG (ma a pontos frekvencia megadasa vagy meg-
kérdezése), ami ekkoriban azt jelenti, hogy melyik hajéstarsasag lGzemelteti a hajot.
Nos, erre azutan egyetlen egy hajéskapitany sem kivancsi, nem is hasznaljak. A QRB
(ma két allomas kozotti tavolsag) is valahol a navigaciés kédok kozott szerepel, ak-
koriban a parti allomas és a hajo kozotti tavolsagot jelenti, de nem hasznaljak, mert
speciel ez a tavolsag senkit nem érdekel.

Bar ez nem radidamatér vonatkozasu, a ,wa” rovidités azt jelenti, hogy az adott sz6
utan, a ,wb” pedig azt, hogy az adott sz6 el6tt. Ennek akkor van jelent6sége, ha egy
tavirat esetén egy sz6 megismétiését kérik a hibas vétel miatt. Van azonban a QTA
kéd, ami ekkor a tavirat teljes megismétlését kéri (ma mast jelent, szdamunkra nem
érdekes). 1921-ben a japanok elGszeretettel alkalmazzak egy sz hibas vétele ese-
tén, de mi van akkor, ha az adott szé ismét nem veheté? Ujra menjen a teljes tav-
irat? Ez példaul tipikus akkori értelmezési probléma a kdédrendszerben.

A QRS (adjon lassabban) ekkoriban méltatlan tamadas célpontjava valik. Egyesek
Ugy tartjak, hogy aki QRS-t ad, az nem is radidoperator. De nyugi, a QRS ekkoriban
csak egyes nemzetek kozotti viszalykodas aldozatava valt idélegesen. Ma teljesen
korrekt, negativ jelentés nélkili nemzetkozi kéd, s ha Ugy érezziik, hogy hasznal-
nunk kell, tegyik meg azt batran.

A roviditési anomaliak még sok évtizedig természetes kovetkezményei a nemzetkozi
radiozas fejlédésének. Az allandoé zavar és értelmezési gond a m(iszaki és a forgalmi
fejlodés velejardja.

- kXk*X

20 - ISMET A RADITRON MARKAJELU ELEKTRONCSOVEKROL

Az 1921-es év lezarasaként elmondhatd, hogy radiétechnikai szempontbdl a harom-
elektrodas elektroncso (a tridda) fejlesztése eljutott arra a technikai szintre, amely-
nek eredményeképpen megindulhatott a sorozatgyartas. A gyartott triodak szabva-
nyos paraméterekkel rendelkeztek, ezaltal csereszabatossa valtak és a kiskereske-
delmen keresztll barki megvasarolhatta ket. Ez az elGrelépés megalapozta a radio-
technika iranti felfokozott érdeklédést a tarsadalomban - a radié csodaja barki sza-
mara elérhetdvé valt akar sajat konstrukcidokon keresztil is.

32



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

A triddat eredetileg Lee de Forest taldlta fel, az akkor mar létez6 didda tovabb-
fejlesztésével. A termoionos eszk6z, az elektroncsdé azon az elven alapult, hogy a
fémek abszollt nulla fok felett elektronokat bocsatanak ki magukbdl - a hdmérséklet
novekedésével egyre nagyobb szamban. Az elektronok ugyan kiugranak a fémfelilet
folé, de az atomokban keletkez6 elektronhidny miatt vissza is térnek a fémbe.

Ahhoz, hogy az elektronok tartdésan elvandoroljanak a fémbdl, egy kiils6 er6re van
szikség, ez pedig az elektromos fesziltségbdl szarmazik, s hogy az elektronhidny
potolva legyen, zart aramkort kell kialakitani. Ezen az elven alapul a termoionos
didda; zart térben egy fém flit6szalat felhevitenek (katdéd) és egy fémlemezt (andd)
helyeznek a felhevitett f(itészal koéré. Ennek az elrendezésnek az a tulajdonsaga,
hogy ha az anddra pozitiv fesziltséget kapcsolnak, az elektronok atreptilnek a
katddrél az anddra és aram folyik az aramkorben.

Megjegyzés:

A vakuumdidoda akkor is mikodik, ha valamelyik elektrédajan kiils6 hatas miatt
elektrontobblet vagy hiany keletkezik (pl. egy rezgékdrben az antennardl érkezo jel
miatt valtakozo fesziltség keletkezik — a vakuumdidda tehat detektorként is alkal-
mazhatd).

Amennyiben az anddra negativ, a katddra pozitiv fesziltséget kapcsolnak, nincs
elektrondramlas, azaz az elektroncso szigetel6ként viselkedik. E tulajdonsaga a dio6-
danak a valtakozé aram egyeniranyitasara alkalmas.

Lee de Forest azt fedezte fel, hogy ha egy fémhuzal spirdlt (vezérl6racsként) tesz a
fltdszal és az andd kozé, az arra kapcsolt feszlltséggel szabalyozni tudja az elekt-
ronaramlas intenzitdsat. Ezt az elrendezést els6 idében audionnak nevezték el, mert
csak egyeniranyitasra hasznaltak, s csak évekkel késO6bb, 1912-ben fedezték fel,
hogy erGsitésre is alkalmas eszk6zként hasznalhaté az audion. Ezutan kapta az
elektroncs6é a tridda nevet - mivel harom elektrddaval rendelkezik. A tridda tehat
egyszerre alkalmazhaté egyeniradnyitasra és erdsitésre.

Eleinte gaztoltéssel kisérleteztek a tridda zart terében, de ez nem hozott jé ered-
ményt. Végll felfedezték, hogy minél nagyobb a vakuum a zart térben, annal jobb
az elektronaramlds a katédbdl az andd felé. Az I. vh-ban mar gyartottak és alkal-
maztak tridédat, amely horizontalis elrendezésil volt. Az 1921-t6l bevezetett sorozat-
gyartott, tovabbfejlesztett triodak vertikalis elrendezésliek lettek, megbizhatdak
voltak. Ekkor még csak kozvetlen flitésli megoldasként (ahol a flitGszal még maga a
katod) jelentek meg a piacon. Tobb tipust gyartottak, amelyeket kisjel(iként (veve-
cs6), illetve kllonbdz6 teljesitménylként (végerdsitd, illetve addcséként)
jellemeztek.

Az RCA RADIOTRON tipusait vizsgalva kisjelli cs6 volt az UV-200, ami 5,4 V/1 A-es
fltéssel rendelkezett, 22-23 V-os anddfesziltséget igényelt. Az UV-201 hasonld
fltési megoldassal és 40-100V anddfesziltséggel, a fesziltségtdl fuggben 5,5-8,5
erOsitési tényez6t biztositott. Ezek tipikusan vevdé és kis teljesitményl
oszcillatorcsévek voltak.

A teljesitményerdsité és adocso kategodria az UV-202 tipussal kezd6dott. Az UV-202-

es tipuslt 5 wattos cs6 7,5 V/2,35 A-es flitéssel rendelkezett, anodfesziiltségnek
pedig 350 voltot igényelt. ErGsitési tényezbje 8 korul alakult.
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Az UV-203-as addcs6 50 wattot tudott, 10 V/6,5 A flitéssel rendelkezett és 1000 V
anddfesziltséget igényelt. Az erGsitési tényez6 15 kordl volt megadva.

Az UV-204 volt az RCA altal gyartott legnagyobb teljesitményl addcsd. Flitése 11
volton kozel 15 ampert igényelt, anddfesziiltsége 2000 V és erdsitési tényezbje 25-re
adddott. Kimendételjesitménye elérte a 250 wattot.

Az RCA még gyartott két kenotron (azaz teljesitmény egyeniranyitoé didéda) tipust is,
ezekkel mar foglalkoztunk.

Ezzel az amat6rok altal immaron barhol megvasarolhaté Radiotron elektroncsé soro-
zattal lehetett belevagni az 1922-es évbe.

Nem szabad elfelejteni, hogy e csovek kozvetlen f(itési triddak voltak az 6sszes hat-
ranyukkal egyutt — beleértve az alacsony belsé ellendllast és a nagy vezérl6racs
andd kapacitast. Emiatt az adokonstrukcidkban a csovek ongerjesztésl
teljesitményoszcillatorként (sokszor parhuzamosan kapcsolva) tudtak csak Gzemelni
- de mar ez a megoldas is ériasi el6relépés volt a szikraadokhoz képest.

A kovetkez6 részben atlépink az 1922-es évbe azt vizsgalva, hogy a radidtechnikai
forradalom fejlédése milyen iranyt vett.

- k%%

21 - BOLDOG RADIOS UJ EVET 1922-ben!

Az el6z6 részben elkdszontiink 1921-t6l, s immaron 1922 januarjaban jarunk.
Elérkezett az id6, hogy értékeljik az el6z6 év eredményeit a radidtechnika, a radio-
szabalyozas és a radidamatér hobbi fejlodését szamba véve. Erre a feladatra
Gernsback ur, mint avatott szakiré vallalkozik, mi csak kodvetjiik gondolatmenetét.

1921-re visszatekintve megadllapithatd, hogy a radidtechnikat illetéen az év nem
eredményezett kiemelked6 taldlmanyt, igazi falrengetd innovacios attorést. A talal-
manyokat vizsgalva megallapithatd, hogy valdjaban szabadalmaztattak néhany
Ujdonsagot, azonban a szabadalmi igények tobbsége a meglévl technikai megolda-
sok javitasara tett javaslatot.

Ez nem azt jelenti, hogy 1921-ben ne torténtek volna fontos dolgok. Ez az év azzal
irta be magat a technikatorténelembe, hogy megszlletett a radidtelefon — ami ugy
értendd, hogy a radié és a radidtelefonia hétkdznapi eszkdzzé valt. A radiodzas elter-
jedése miatt Uj nemzeti szabalyozast kellett bevezetni és el kellett inditani az Uj
globalis radidészabalyzat el6készité munkalatait.

Radidamat6ér szempontbodl is oridsi el6relépést jelentett a szabvanyositott csere-
szabatos elektroncsdvek megjelenése és altalanos kereskedelmi hozzaférhetdsége,
valamint az amatér radiéforgalom kiebrudaldsa a hasznalhatatlannak vélt 200 méte-
res hulldamhossznal kisebb hulldmhosszakra. Ez a |épés pillanatnyilag nagy fajdalmat
okozott a radidamat6éroknek, viszont nem sokkal kés6bb hatalmas attoréshez veze-
tett - a révidhullamok felfedezéséhez.

A polgari lakossag szempontjabdl pedig egyre vonzdbba valt a névekvé szamu mu-
sorszorasi kisérlet hallgatasa, amely kizokkentette az embereket a hazi gramofonok-
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hoz és az otthon birtokolt, tobbnyire mar megunt hanglemezekhez vald kotédésbdl.
A misorszorasi kisérletek rengeteg izgalmas Ujdonsagot hoztak; a hallgatd aktudlis
hirekhez, informacidkhoz jutott, irodalmi felolvasasokat, Uj zenéket élvezhetett - s
ime, kiderilt, hogy az ilyen fajta radiézasra felfokozott tomegigény van.

s

(amely végul nem terjedt el, még alkotdja sem hasznalta késébb). E szd0sszetétel a
radié és az akkoriban elterjedt mechanikus gramofon ,Victrola” markanevébdl ado-
dott ki. A radiotrola a radié misorszérast és annak hallgatéit jelentette - beleértve a
technikai és a m(isorkészitGi elemeket is.

Gernsback Ur az innovativ gondolkoddsa miatt nem mehetett el a radidtelefon
(értsd: radié adovevo rendszer) fejlédése, terjedése mellett sem. Azon elmélkedett,
hogy vajon a radidtelefon kivaltja-e a hagyomanyos vezetékes telefont, s ha igen,
mikor? Figyelembe véve azt, hogy egy technikai Ujdonsag elterjedése legaldbb 10-
15 évet vesz igénybe, a radidtelefon, mint kozcélu telefon taldn a kovetkezd két
évtizedben fog elterjedni, noha az interferencia jelentette korlatok miatt mégsem
fogja teljesen kiszoritani a vonalas telefont. Gernsback megjegyzi azonban, hogy
Alexander Graham Bell 1876-ban, amikor feltalalta a telefont, maga sem gondolta
volna, hogy 45 évvel kés6bb, azaz 1921-ben csak New Yorkban 500.000 telefon
el6fizet6 lesz. Gernsback Ur e megjegyzése azt sejteti, hogy ha homalyosan is, de
raérzett arra, hogy hosszabb tavon valami mégiscsak torténni fog a radidtelefonnal.

Es igen! Ma mar tudjuk, hogy kb. 70 évvel késébb mobiltelefon néven elkezdett ter-
jedni a polgari hasznaltra szant kézcélu radidtelefon, s mara - azaz majd Ujabb 3 év-
tizeddel kés6bb - oda jutottunk, hogy a csecsemébket és a kisgyereket kivéve szinte
mindenki zsebében ott lapul egy radiételefon, amit ma leginkdbb Ggy hivunk, hogy
okostelefon, vagy egyszer(ibben a mobil. Rdadasul az okostelefon altal kinalt sok
szolgaltatas kozll mar csak az egyik funkcid szolgdlja a kimondottan klasszikus
telefonalast.

Gernsback Ur megallapitja azt is, hogy a forradalmi technikai Ujdonsagok nem szorit-
jak ki elodeiket. Példaul a telefon feltaldldasa nem szoritotta ki a vezetékes tavirdzast,
mint ahogy a radiételefon sem szoritja ki a hagyomanyos vezetékes telefon-
rendszereket - mindegyiknek megvan a maga helye a hirkozlési palettan. S lam,
Gernsback uUrnak ismét igaza van; eleddig nem tortént ilyesmi, csak atalakultak a
dolgok. A klasszikus vezetékes kézi tavirdzas el6bb gépesitve lett, majd joval késdbb
szamitogépesitve Gizemelt, s ma egy klasszikus vezetékes taviratot Ugy hivunk, hogy
email, vagyis elektronikus levél, de az lehet akar egy csetlizenet is. A vezetékes
halézat is csak atalakult, globalizaltak és internetnek nevezik, de a vezeték meg-
maradt — még ha optikai kabel formajaban is.

Vajon ki ez az ember, aki ennyire képes volt el6relatni a jovo trendjeit? Nos, erre a
kérdésre a kovetkezs részben adunk valaszt, most csak annyit, hogy Gernsback ur a
rédidamatdr tevékenység egyik pionirja, mas teriileten végzett munkassaga alapjan
pedig a sci-fi és a fantdzia irodalom halhatatlanjainak csarnokaba elséként beva-
lasztott irdcsoport egyik tagja.

- kX%
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22 - A JOVOBE LATO EMBER - HUGO GERNSBACK

Az el6z6 részben atléptink az 1922-es évbe és Gernsback uUr gondolatmenetére
tamaszkodva 6sszefoglaltuk az 1921-es év eredményeit a radidtechnikaban, tovabba
merész, de burkolt joslasokba bocsatkoztunk arrdl, hogy miként latszédik a radio-
technika jovoje az 1922. év elején.

Igen, az a Gernsback Ur volt gondolati tdmaszunk, aki mar az 1920. elején feltette a
kérdést a kristalydetektor jov6jével kapcsolatban, s mint azt korabban taglaltuk, e
kérdéssel messze el6re gondolkodva felvetette egy majdani félvezet6s erdsitdeszkoz
lehetGségét.

Gernsback ur Hugo Gernsbacher néven 1884-ben sziletett Luxemburgban. Iskolai
végzettsegérél nem sokat tudni, pusztan annyit, hogy valamiféle miszaki iskolaba
jart, majd 1904-ben, 20 éves koraban emigralt az Egyesllt Allamokba és felvette a
Hugo Gernsback nevet.

A Gernsback név a radiotechnika irant akkoriban érdekl6déknek mondott nagyon
sokat, a Hugo keresztnév ma is megdobogtatja az igazi, mély science fiction rajon-
gobk és gylijtok szivét. Mar ebbdl is latszik, hogy Gernsback ur kildnlegesen tehetsé-
ges, iréi vénaval megaldott autodidakta ember volt. Mi azonban Gernsback ur radio-
technikaval kapcsolatos tevékenységére helyezzik a hangsulyt, irodalmi tevékeny-
ségével nem foglalkozunk.

Hugo Gernsback (1884-1967)

Amerikai letelepedését kévetéen Gernsback radidelektronikai lizletet nyitott és radio-
alkatrészeket importalt Eurépabdl. E tevékenységnek azért nagy a fontossaga, mert
Gernsback Ur ugyanugy ralatott az eurdpai radidzas fejlédésére, mint ahogy az ame-
rikaira is. Azt is batran mondhatjuk, hogy a két kontinens k6z6tt hidat képezett a ra-
didzas Ujdonsagainak elterjesztése soran. Ugyan Eurdpa sem volt tllsagosan lema-
radva a radiotechnika tudomanyok terén, ambar az els6 vildaghaboru és azt kévetd
zavaros politikai viszonyok jelentds hatranyba hoztak az 6reg kontinenst a radid
népszerliségét illetéen. Az eurdpai tudomany és a tudas egyelbre zart korben
maradt, mialatt Amerikdban mar tombolt a radidérilet. Ekkoriban az eurdpai
népeket egyel6re mas gondok nyomasztottdk, a kor nem kedvezett a technika
népszer(isitésének. Valdjaban egy nagyon szlik polgari rétegnek nyilt lehet6sége
arra, hogy a radidtechnikaval hobbiszer(ien foglalkozzon, noha az eurdpai radio-
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technikai tudomany és gyartdipar is jelentés Ujdonsagokat tett hozza a radio
fejlodéséhez.

Gernsback Ur az Uzlete fellenditése érdekében szakcikkeket kezdett irni és publikalni.
Noha maga nem rendelkezett részletekbe mend radidtechnikai ismeretekkel, ki-
derdlt, hogy felllr6l nagyon is jol atlatja a folyamatokat és képes maga kéré gydjteni
a szakembereket, konstruktoroket, feltalalékat és a radidamat6roket. Erzéke a
megértéshez, a menedzseléshez és az irashoz volt, igy 1908-ban megalapitotta és
foszerkeszt6ként megjelentette a Modern Elektromossag nevi szaklapot.

1909-ben megalapitotta az amerikai ,Drétnélkili” azaz az Amerikai Radié Tarsasa-
got, s egy éven belll mar 10.000 taggal biszkélkedhetett. 1913-ban megalapitotta
az Elektromos Kisérletez6 Magazint, amely 1920-t6l Tudomany és Talalmanyok
néven futott tovabb.

Gernsback 1919-ben megalapitotta és f6szerkeszt6ként Utjara inditotta a Radid Hirek
havi kiadasu muszaki szaklapot, amely késGbb Radié és Televizid Hirek valtozatban
is megjelent. Ez a szaklap lett az 1920-as évekbeli Amerika és bizonyos mértékig a
vilag egyik vezetd radidomdiszaki, radidamatér mlszaki és forgalmi kiadvanya, amely-
nek utolsd6 szama 1959 aprilisaban jelent meg. Azaz jé tiz évvel azutan, hogy
Gernsback ur valaszt kapott a kristalydetektor jovojét illetd6 1920-as kérdésére.

E szaklap, a nagy olvasottsag miatt hallatlan népszeriségnek 6rvendett a radidalkat-
rész gyartok, mint hirdeték korében is. Olyan gyartd, aki itt nem hirdetett, az nem is
|étezhetett Amerikaban.

Ez a szaklap az amat6r konstrukcidk lekozlése mellett megszélaltatta a radidzas leg-
nevesebb szakembereit, dokumentalta az amato6r allomasok technikai felszereltségét
és forgalmi eredményeit, betekintést engedett a radidipar fejlédésébe, ismertette az
(j radidipari taldlmanyokat és eljarasokat.

Gernsback urat — noha valdszinlileg még egy kristalydetektoros késziiléket sem épi-
tett meg - a radiozast népszer(isit6 irdi, fészerkeszt6i és lapkiaddi munkassadga miatt
a radidzas egyik uttéréjeként tartjak szamon a mai napig is.

Ambar Gernsback Ur a radidzassal igazabdl csak mellékesen foglalkozott. Valéjaban
hirnevét egy eltéré érdekl6désl, igen népes olvasdi és kiadvanygyljt6i tarsadalmi
kérben alapozta meg - szépirodalmi munkassaga alapjan az Ujonnan alapitott Fanta-
zia és a Sci-Fi Irodalom Halhatatlanjainak Csarnokaba az els6k kodzott valasztottak
be 1996-ban. Gernsback Ur 1967-ben hunyt el.

Ha Hugo és Gernsback - a keresztnév a nagykdzonségnek a sci-fit és a fantazia-
irodalmat (Hugo flizetek), a vezetéknév nekilink a radiét jelenti.

- kX%

23 - RADIONAVIGACIO

Kortlbelll este 9 6ra 15 perckor, 1921. augusztus 6-an az Alaska nev(i g6zhajo
Portlandbél San Fracisco felé hajozva a sUrld kodben sziklanak Utkozott és fél éra
alatt elstllyedt. A szerencsétlenség a hajon tartézkodd 136 utas és 86 fOs legény-
ségbdl 46 aldozatot szedett.

Az Alaska radidsa az Utkozést kovet6en azonnal megkezdte a segélyhivast. Egy
Anyox nevl hajo, amely 10 tengeri mérfold (kb. 18 km) tavolsagban tartézkodott,
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azonnal iranyt valtoztatott és nagyon évatosan megkezdte a szerencsétlenség hely-
szinének megkozelitését. A 10 mérfold megtétele 2 hosszu orat vett igénybe az at-
hatolhatatlan kéd miatt. Kés6bb mas, a kozelben Iévd hajok is a helyszinre érkeztek.

A torténetrél és annak tanulsagairdél - tdmaszkodva egy Dillon nevi kaliforniai radio-
feligyeld és az Alaska hajo Michelson nevi radiétaviraszanak jelentésire alapozva -
F. W. Dunnmore nevd fizikus, az Egyesult Allamok Mérésiigyi Hivataldnak munkatar-
sa szamolt be.

Jogosan mertl fel a kérdés, hogy vajon mi kéze a Mérésligyi Hivatal munkatarsanak
a hajoszerencsétlenségekhez? Nos, Dunnmore Ur, mint a radié irdnymérés kutatoja
és szakért6je alaposan attanulmanyozta az eseményeket. Kielemezte a torténteket
és felvazolta azt, hogy mi minden alakult volna masképp, ha a térségben tartézkodd
hajok rendelkeztek volna radié irdnyméré berendezéssel és fel lettek volna szerelve
radio jeladokkal - beleértve magukat a ment6csonakokat is.

Ebben az id6ben a hajok vezetését és az Utvonal meghatarozasat a hagyomanyos
navigacios eszk6zok mellett a vizualis megfigyelés és egy Uj eszkodz, a radid is segi-
tette. A radié csak annyiban, hogy a hajok — mar amelyik fel volt szerelve radiéval -
egymassal forgalmazva kozolték sajat pozicidikat, ha erre sziikség volt. A latétavol-
sag nullara csokkenése azt jelentette, hogy vakon kellett hajézni, emiatt a sebesség
nagymértékl csokkentése valt szilkségessé az érintett vizi jarmlivek szamara.

Viszont az elektroncsovek elterjedése miatt ekkor mar létezett egy kifinomult radids
technoldgia a navigacié tdgabb megsegitésére. Ez pedig a radié iranymérésrél és a
radio jeladokrdl szolt, amelyek nem is voltak bonyolult és draga berendezések.

A hajok mellett rdadasul a mentdcsénakokat is fel lehetett volna szerelni kis teljesit-
mény(d radidé jeladdkkal, hogy az elsodrédott mentécsdnakok mieldbb megtalalhatdk
és menthetOk legyenek. Ugyanis szamtalanszor el6fordult, hogy egyes, utasokkal
telt ment6csdnakok keresése eredménytelen maradt, azok mindérokre nyomtalanul
eltlintek.

Mi lett volna, ha az Anyox nev(i hajoé rendelkezik iranymérd berendezéssel, a kérnye-
zetben |év6 hajok pedig radio jeladdkkal? Az Anyox képes lett volna meghatarozni a
segélykéro radidjelek iranyat, tovabba meghatarozni mas hajok radioé jeladdéinak ira-
nyat. Az irdnyok ismeretében az Anyox megtaldlhatta volna a szabad utat a szeren-
csétlenség helyszine felé, és barmiféle kockazat nélkul, teljes sebességgel megkoze-
lithette volna azt. Vonatkozik ez a kdrnyezetben 1év6 tobbi hajora is.

A nulla latotavolsag ellenére a helyszinre gyorsan megérkez6 hajok hamar megtalal-
hattdak volna a jeladdkkal rendelkez6 ment6csonakokat, igy a baleset kevesebb
aldozattal jart volna.

Dunnmore Ur kifejti, hogy a kor technoldgiaja lehetévé teszi olcsd, hatékony és akar
otthon elkészithet6 irdanymér6 berendezések épitését és alkalmazasat.

Egy keretantenndra és néhany elektroncsére van mindodssze sziikség. Meg kell épite-
ni egy visszacsatolt audiont, és attdl fliggéen, hogy milyen tavolsagot akarunk lefed-
ni, a hangfrekvencias erdsit6fokozatok szama a mérvado. Természetesen az irany-
mérd radio koézéphulldamon miikodik, hiszen ekkoriban itt forgalmaznak a tengeri
mozg6d allomasok is. Ez néhanyszor tiz mérféld tavolsag lefedését jelenti, ami pont
éppen elég ahhoz, hogy az Alaska-jellegli esetekben hatékonyan és gyorsan
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lehessen segitséget nyujtani, amelynek eredménye emberi életek és anyagi javak
megmentése is lehet.

Hajozasi célra alkalmas iranyméré vevé kisérleti példanya.
A képen valdszinlileg Dunnmore ur lathato.

Dunnmore Ur arra is felhivja a figyelmet, hogy az irdnymérés pontossaga az antenna
elhelyezésétdl fligg. A nagyméretl fémszerkezetek (pl. hajétest) 10-20 fokkal is tor-
zithatjak a mérést, ezért az irdanymérd berendezéseket egyedileg kalibralni kell.

Ugy tlinik, hogy az 1922-es év egyik fé sldgere a radié irdnymérés lesz. Ne feledjiik,
hogy a radar és a GPS el6tti vilag els6 szarnyprobalgatasit latjuk a radidnavigacid
tekintetében. Ma a radibamatdér gyakorlatban hagyomanyként megmaradt, él és
létezik a radié iranymérés ezen egyszer( formaja, amit nem szakszerlien rokavada-
szatnak nevezink. Akkoriban ennek a technoldgianak az elterjedése életbe vago
kérdésként merilt fel, hiszen mar ez is sokkal tébb volt, mint a semmi, ami az

« s
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24 - AZ U] RADIOSZABALYZAT ES AZ AMATOROK: NESZTEK!

Mikdzben a radidtechnikai fejlodés a radidnavigacios alkalmazasok vonatkozasaban
Uj lehet6ségeket tar fel, Gernsback urat és az amerikai radiéamat6r tarsadalmat ha-
talmas csapas éri az Egyesilt Allamok kormanyzata részérdl.

Ebbdl a technikai szakemberek semmit nem észlelnek, mert azzal vannak elfoglalva,
hogy az autdk szamara is lehetdvé tegyék a navigaciot. Egy elképzelés szerint példa-
ul Ugy, hogy az utak mentén telepitett villanyoszlopokra egy szal vezetéket szerelné-
nek. E vezetékben 500 Hz-es valtakozé aram folyik, az autéba pedig olyan elektron-
csOves berendezést tennének, amely mechanikus nyilakkal mutatna, hogy merre kell
fordulni az akkori féutak eléréséhez. Masok a mentdcsonakba szerelheté radid-
jeladdk, addévevok fejlesztésében serénykednek.

Az (j radidrendelet — amely 200 méterre és az annal kisebb hulldmhosszakra, tehat
a magasabb frekvencidkra kényszeriti az amatéroket — életbe 1épésének els6 tapasz-
talatai alapjan, tovabba a kialakuld (j radidhirkozlési iparagak (allami szolgalatok, a
feltorekvd radido mlisorszoras, stb.) érdekeinek dsszehangolasara Herbert Hoover ke-
reskedelmi miniszter kllonbizottsagot hiv 6ssze. A bizottsag munkajanak eredménye
az Uj radidrendelet kiegészitése - aminek legnagyobb vesztesei természetesen a
radidamatoérok.

Gernsback uUr, mint a Radio News 70.000-es példanyszamu radidamatér magazin
tulajdonosa és fészerkeszt6je a kévetkezd tartalmu levelet kapja a New Yorki Vamhi-
vatal fofelligyelGjétol:

~Hivatkozva a Kereskedelmi Minisztérium rendeletére kérem, hogy az 6n6k magazin-
ja, mint az egyik legnagyobb orszagos terjesztésli szakmai magazin az Allamokban,
tébb hénapon keresztiil tegye kdzzé a kovetkez6 kdzleményt:

- A korlatozott és altalanos engedéllyel rendelkez6 radidamatérok szamara a tovab-
biakban szigoruan tilos idéjaras jelentést, piaci hireket, zenét, koncertet, beszéde-
ket, hireket vagy hasonlé informacidkat, szérakoztatd mdlsorokat sugarozni. E
szabaly megszegése azonnali engedély visszavondssal és a radidberendezés
elkobzasaval jar. ="

Elolvasva e levelet Gernsback Ur vértolulast kap, éktelen dih onti el. Ugyanis szemé-
lyesen is érintett a dologban: amat6r baratainak allomasait sorban latogatva kiilon-
féle eléadasokat tart az éterben, s kimondottan élvezi a radidzas ezen - azaz e
mUsorszéras jellegi moédjat. Az aktudlis vételkorzetben igen sokan hallgatjak,
népszer( eléadd. De nem csak ez a probléma. Az amat6rok sokat kisérleteznek és az
addék beadllitasat segiti példaul a zenesugarzas, mig masok hireket mondanak, és
Uzleti informacidkat tesznek kozzé. Az eddigi gyakorlat alapjan eleve elképzel-
hetetlen, hogy az amat6roknek megtiltsak e tevékenységeket.

Ugyanakkor masok jelentds tékét és komoly munkat fektetnek az allami engedéllyel
rendelkez6 professziondlis radié-mlisorszérds megteremtésébe. Uj ipardg van
szliletében.

Gernsback ur felhdboroddsaban levelet fogalmaz Huston kereskedelmi miniszter-
helyettes Urnak cimezve. E levélben kifejti, hogy mennyire lehetetlen helyzetbe
sodortdk az amerikai radidamator tarsadalmat az Uj korlatozassal. Hivatkozik arra is,
hogy az eln6k maga is radiét szereltetett fel a Fehér Hazban, s mi tébb, személyében
is a radidé szé szerinti rabjava valt.
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Arra kéri a miniszterhelyettes, hogy gondoljak Ujra a dolgot, mert a korlatozasok mi-
att lehet, hogy az amerikai radiamatdr tarsadalom kaszara, kapara kap (ez alatt a
hazi |6fegyverek értendék az Uj Vilagban - Gernsback is a |6fegyver szot hasznalja),
s ki tudja mi lesz a dolog vége.

Példakkal tamasztja ald, hogy a jelenlegi allami engedélyes m{isorszérok amugy is
csak a 200 méternél hosszabb hulldmhosszakon adhatnak, akkor mi értelme betiltani
a 200 m-nél rovidebb hulldmhosszakon adé amatérok hasonld misor- és hirszolgal-
tatd tevékenységét, hiszen egyaltalan nem zavarjak a hivatalosok adasait.

Egyébként sem létezik olyan torvény, amely megtiltand az amatérok szamara idoja-
ras jelentés, piaci hirek, zene, koncert, beszédek, hirek vagy hasonld informaciok,
szorakoztatd misorok sugarzasat. Az Uj tiltas a radidtechnika fejlédésének akadalyo-
zasat jelenti, tehat Gernsback kéri a rendelet miel6bbi visszavonasat.

Hogy Gernsback Ur és az amerikai radidamatoér tarsadalom felhaborodasanak mi lett
az eredménye, azt majdnem 100 évvel késGbb mar jol tudjuk - elég elolvasni a mai
radidrendeletet és az adéengedélyben foglaltakat.

Az 1922-es év eleje tehat forduldpont a radidamatér vildagban. Meg kell talalni a
radidamatér éterforgalom Uj céljait és moddszertanat. Véget ért egy nagy szabad-
sagot biztositd korszak a radidamatérkodésben, s ami azutan kialakult az amator
radioforgalom szabalyainak tekintetében, annak vagyunk kovetdi és gyakorldi az
étermunkank soran a mai napig is. 1922. utan az amatoér radidézas célja lett az egy-
massal vald Osszekottetés megteremtésének keresése a hulldmterjedés segit-
ségével, az Osszekottetések tartalmat pedig szigorl szabalyok irjak el és kod-
rendszerek segitik. De ez igy izgalmas - joé vaddaszgatni az éterben tavoli vagy
érdekes allomasokra és mas forgalmi célkit(izések mentén, pl. versenyeken vagy
diplomak feltételeinek teljesitése érdekében.

- kX%

25 — AZ USA VEZETESE, TORVENYHOZASA ES A RADIO

Az el6z6 részben széba kertilt, hogy az Egyesiilt Allamok elndke radidt szereltetett a
Fehér Hazba, s mi tébb, maga is a radié rabjava valt.

A dolog ott kezdddott, hogy Herbert Hoover kereskedelmi miniszter - akinek hatas-
korébe tartoztak a radioligyek — a radidszabalyozast el6készité vérre mend vitak
kozben kozelebbi ismeretségbe kerllt magdval a radiéval, s azonnal felismerte
annak jelent6ségét és varazsat. Minisztériumi irodajaba 1921-22. forduléjan fel-
szereltetett egy vevokésziléket, aminek kovetkeztében sikerlilt megismerkednie a
hulldmsavokon zajlé hivatalos, mlisorszéré jellegl és a radiéamatdr forgalommal. A
radiobdl politikai elényt is tudott kovacsolni a maga szamara, hiszen a kormanyzat
minden tagjanal elébb értesilt fontos eseményekral.

A dolgot megosztotta Harding elndkkel is, aki hajlott arra, hogy az Ovalis Irodaba

felszereljenek egy radiét, amelynek hangszérdja kell6 hangerét biztositott az iroda-
ban valo6 hallgatashoz.
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Felkérték a Tengerészeti Minisztériumot a dolog végrehajtasara, ami meg is tortént,
Harding kapott egy, minden, akkor hasznalatban |év6 frekvencia vételére alkalmas
vevOkészliléket, amelyet keretantennaval lattak el.

Harding lellt a készlilék elé, elkezdett keresgélni a hullamsavokban, s a hallottak oly
mértékben hatassal voltak rd, hogy kabinetféndkének erélyes felszélitasara volt
szlikség ahhoz, hogy az elnokoét visszaterelje a kételez6 napirendjéhez.

A Fehér Haztdl 3 mérfoldnyire, Anacostidban mikodott egy misorszérd jelleget is
0lt6 kormanyzati ad6. Ez az add szerda és péntek esténként 19:30-tdl 21:30-ig spe-
cidlis programokat sugarzott, beszédeket, érdekes el6adasokat, s nem utolsd sorban
koncerteket. Harding elndk els6 hivatalosan napirendbe iktatott radids programja az
Ovalis Irodaban baratai kérében meghallgatott, Anacostidabol sugarzott koncert lett.
Mar masnap a kormanyzat tagjai, a szenatorok és a képviselok korében hire jart a
dolognak, s ettdl kezdve kitdrt a radioorilet a washingtoni vezetésben és torvény-
hozasban.

Hardig elnok, amikor csak teheti, persze hogy odalopakodik a radidhoz és rengeteg
allomast taldl, hajokat, katonasagot, kereskedelmi szolgalatokat, mlsorszérd kisér-
leteket, amatbroket, s egyre izgatottabban figyeli, hogy mi hangzik el az éterben. Az
ott serényked6k pedig még csak nem is sejtik, hogy az elntk sajat személyében
hallgatja radidoperatori tevékenységliket.

Akad azonban egy apré gond. A keretantenna nem alkalmas a tavolabbi addk vételé-
re, ezért az elndk kérésére rendes antennat szerelnek fel a Fehér Hazra. A megndve-
kedett vételi képesség eredményeképpen a radié alkalmassa valik az Allamok legta-
volabbi pontjan |évé radidadasok vételére, s mi tobb, szépen jon a POZ hivénevl
eurdpai radiéallomas is, amely taviré tzemmaddban eurdpai hireket sugaroz. A tech-
nikai személyzet meg is jegyzi, hogy ha Harding megtanulnd a morzevételt, akar
eurdpai hireket is hallgathatna.

A radiénak azonban nem csak a vételképesség az el6nye. Ha lenne ad6 a Fehér Haz-
ban, az elndk kozvetlenil az irodajabdl is beszédet intézhetne a néphez, s az ameri-
kaiak millioi hallhatnak. Végll abban maradnak, hogy telefonvonalon Anacostidba
viszik az elnoki mikrofon jeleit, s onnan sugarozzak az elndki beszédeket.

A Kapitolium a két szintl térvényhozas haza, itt dolgoznak és tartjak gyliléseiket a
képvisel6k és a szenatorok. A radidéfert6zés ide is gyorsan atterjed, mindkét haz ko-
z0s torvényjavaslatot terjeszt el6, hogy minden képviseld és szenator kapjon radiot,
tovabba a képvisel6haz és a szenatus gylléseit sugarozzak ki az éterbe, hogy min-
den érdekl6d6 amerikai tisztaba lehessen azzal, ami éppen a térvényhozasban folyik.
Arrdl is hatarozatot hoznak, hogy a felmerild koltségeket a szbvetségi koltségvetés
vita nélkul koteles fedezni.

A térvényhozdk valasztas atjan kerilnek be a térvényhozasba, igy azonnal felismerik
azt is, hogy a radid segitségével a valasztasi idészakban hatalmas toémegeket érhet-
nek el a korlatozott |étszamu kampanygylések radiés kozvetitésével.

Ebben a szent pillanatban a térvényhozas minden tagja radidparti. Nincs, ki ellenez-
né a radiét, nincs, ki koltségvetési korlatra hivatkozna a térvényjavaslat kapcsan.

Herbert Hoover kereskedelmi miniszter pedig tovabb kilizd a kilénféle radidlobbikkal,
de legalabb mar tudja és megtapasztalhatta, hogy mirdl is van szd, amikor a frek-
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venciakért és a forgalmi rendért kegyetlen és folyamatos harc dul a kilonféle radio-
szolgalatok kozott.

Neki koszonhetjik, hogy elmélyllten foglalkozott a radidzas gondjaival, megalapozta
a radiészabalyozas alapelveit és késébb, mar elnokként kijeldlte az alapvetd amator
savszegmenseket, amelyek ma is érvényben vannak és az idok folyaman jocskan
bdviltek.

- kX%

26 — RADIOT A FEHER HAZBA - AZONNAL!

Az el6z6 részben kitargyaltuk, hogy a radié miként hoditotta meg az USA elntkét,
kormanyzatat és torvényhozasat. Jogosan meril fel a kérdés, vajon milyen technikai
megoldasu, valamint a kornak megfeleld szint( radidvevét szereltek be a Fehér Haz-
ba? Nos, ebben a részben S. R. Winters Ujsagird segedelmével, az Ujsagiroi tiradakat
mellézve valaszt kereslink kérdéseinkre.

El6szor is azt érdemes megemliteni, hogy kormanyllésen szliletett dontés arrdl,
hogy az elndk irodajaba azonnali hatallyal szereljenek fel egy radiévevot. FelelGs
Denby 0r, a tengerészeti miniszter. A kormanytlés 14 érakor ért véget, Denby Ur
értesitette a tengerészeti radios féfelligyel6t, aki azonnal értesitette az Anacostia-i
radidbazist, ahol a parancsnok szélt a konstrukciés részleg vezetdjének. H. J.
Meneratti hadnagy, radiomérnok kapta meg az utasitast a végrehajtasra, amelynek
eredményeképpen aznap 16 o6ra 35 perckor a radié keretantennaval egy konyves-
polcra helyezve, Gzemkészen allt az elndki irodaban. Hihetetlenil rovid id6, azaz 2
ora 35 perc telt el a parancskiadastdl a végrehajtasig szamitva.

Mar emlitésre kerllt az el6z6 részben, hogy a keretantennat idével lecserélték; a
tengerészet a Fehér Haz tetejérdl a kertben |évo egyik magas faig telepitette az Uj,
jo hatasfoku huzalantennat.

A radio két részbdl allt - egy négycsoves, kompaktan szerelt, visszacsatolt audionbdl
és egy kuilonalld hangfrekvencias teljesitmény erbsitébdl. A radid vételképessége
200 métertdl 20.000 méterig, azaz 1,5 MHz-t6l - 15 kHz-ig terjedt, és 3 savban
fogta at e spektrumot.

A tovabbiakban az audion blokkot vessziik szemiigyre, ugyanis a vételképesség ezen
az egységen és kezelésének begyakorlasan mulik. A hangerét a teljesitmény erdsit6-
ben lehet szabalyozni, igy vele nem kell térédnilink.

Harding elndk személyében még soha nem talalkozott olyan szerkezettel, mint a
radid, soha nem hallott frekvenciakrol, hullamterjedésrdl, visszacsatolasrol. Alapveto
feladat tehat, hogy az elndknek olyan radiét kell biztositani, amelynek kezelése
kénnyen megtanulhatd, s meg kell ismertetni az elnékkel a radiézas legalapvetébb
ismereteit.

Az audion blokk kompakt felépitésl, egymastdl arnyékolt négy fokozatl egységbdl
allt. Magat az audionfokozatot 3 hangfrekvencias fokozat kovette, innen kerilt a jel
a kulonallé hangfrekvencias teljesitményerdsitébe. Kapcsolastechnikailag a radio
bizonyos mértékben eltért a korabeli amat6érok altal ismert gyakorlattdl, amelynek
célja a kénnyl kezelhet6ség és megbizhatdsag volt.

43



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

Az audion blokk négy kozvetlen flités(i triodat tartalmazott, hiszen ekkoriban az
ennél tobbelektrédas radidcsévek még nem voltak ismertek. A csévek valdszinlleg a
Radiotron sorozatbdl szdrmaztak. A triddaval konstrudlt radiék mindig is nagy kihi-
vast jelentettek a nagy racs/andédkapacitas miatt, ezt a problémat a tengerészeti
konstrukt6érok tigyes kapcsolastechnikaval megoldottak.

A visszacsatolt audion keresztje a visszacsatolas finom beallithatésaganak biztosita-
sa. Akik valaha is épitettek akar csoves, akar tranzisztoros visszacsatolt audiont,
pontosan ismerik a problémat; a visszacsatolas beallitdsa egy rémalom. Nem beszél-
ve arrél, hogy idovel elallitédik, és AM vételnél elkezd fltyllni a készlilék. Ha nem
teljesen arnyékolt és stabilizalt az audionfokozat, a kézkapacitas is elegendé lehet a
begerjedéshez. Ezért a tengerészet megfeleléen kialakitott, arnyékolt tokozassal
kiklisz6bolte e hatasokat, és visszacsatold tekercsként variométert alkalmazott, igy
téve kényelmesebbé a beallitast, vagyis a radié kezelését.

A visszacsatolt audionrdl még tudni kell, hogy AM vételnél a vételi savszélesség a
visszacsatolds mértékével szabalyozhatd, ami a 200 méteres hulldmhosszig még
nagyjabodl hatdsos (a révidebb hulldmhosszakon mar egyre kevésbé lesz szelektiv a
készulék). Ha taviroallomast szeretnénk venni, be kell gerjeszteni az audiont, ami
azt jelenti, hogy rezg6koére - ha a bemenetirél van sz6 — mar nem szelektal kelld
mértékben, azaz az antennajelet keveri 6ssze a rezgése frekvencidjaval. Szerencsére
a taviré Harding elnokét nem érdekli, neki megteszik a vételi sdvokban hallhaté AM
tavbeszéld adasok.

Az elnok id6vel beletanul a radid kezelésébe, egyre kevésbé tud elszakadni a savok-
ban hallott kilonféle adasoktdl, amelyek kozil legérdekesebbek az amatdérok, akik
forgalmazasuk soran kibeszélik a vildg dolgait, pletykalkodnak, és ekkoriban még
0sszehordanak hetet-havat, ami az elnoknek kilénoésen érdekesnek tlnik. De jaj, az
egyik minisztere — bizonyos Hoover nev(i - mar készlil6dik, és nemsokara véget vet
ennek a mennyei allapotnak.

- kXk*X

27 - RADIO A KORMANY”ZATBAN, BOLTBAN, FARMOKON -
MUSOR KELL!

Az el6z6 részben miszaki szempontbdl kerllt bemutatasra az Ovalis Irodaba
telepitett radio.

Finom szerkezet valéban, de a kornak megfelel6 altaldanos technikai szinvonalat csak
a mechanikai kivitelezésében haladja meg ez a radid, kapcsolastechnikai szempont-
bél viszont egy amat6r is megépithetné, ha lenne kedve hozza.

Egy New York-i szabadsagardl Anacostidba visszatér6 sorhajéhadnagy megmutat
egy hanglemezt a radidallomason dolgozd baratjanak. A lemez a kedvenc szérako-
zOhelyén jatsz6 zenekar egyik felvételét tartalmazza, 78-as fordulatszammal, az
egyszerlien csak bakelitnek nevezett hanghordozoén. A lemez boritéjara azt nyomtat-
tak, hogy a dal cime St. Louis Blues, el6adja az Original Dixieland Jazz Band, Al
Bernard kozrem(ikédésével. A lemezt tavaly, 1921-ben gyartotta és adta ki a Victor
Hangberendezéseket Gyartd Vallalat.
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A sorhajohadnagy baratja beviszi a radidallomasra a lemezt, meghallgatja. Elég
karcosan szdl, a Victrola - emlékezziink csak! - a legelterjedtebb markaju mechani-
kus lemezjatszo egyeldre gyilkolja a bardzdakat. A karcossag viszont azt is jelenti,
hogy a dal népszerl - sokat jatszottak. Persze hogy igy van, hiszen az afroamerikai
gyOkerekbdl taplalkozd dzsesszérilet mar egy ideje tombol Amerika szerte. Végil a
barat Ugy dont, hogy a legktzelebbi mlisorszérd adasban lejatssza a dalt, hadd o6rul-
jenek a radidhallgaték. A min6ség most még nem annyira szamit. Hadd széljon a
radio!

Harding elntk és baratai a szokasos péntek esti mlsor meghallgatasara gylilekeznek
az Ovdlis Irodaba, bekapcsoljak a radiot, az felfiiti a csdveket, s ime!

[Kilp: Original Dixieland Jazz Band feat. Al Bernard - St. Louis Blues - - Victor 78
rpm, 1921.]

Figyelem! E szép torténet csak szemléltetés célu kitalacid, de akar igaz is lehetne. Az
1921-es hanglemez viszont tényleg létezik, nyers, digitalizalt valtozata szdl éppen.

A radié pillanatok alatt olyan népszerliségre tesz szert, hogy megtalalhatdé mar a
cip6boltban, a fodraszoknal, a fogorvosi székében Ul6 paciensre kabitasképpen
fejhallgatot adnak, s egy San Francisco-i nagyaruhaz pedig sajat adoallomast létesit.
Adasat egész San Francisco terliletén lehet venni. Persze a barok (mostanaban
inkabb zugkocsmak - hiszen szesztilalom van!) sem maradhatnak ki a jébdl. S
ahogy telik az idG, egyre tobb helyen szol, beszél, zenél a radio.

Dr. Lee de Forest (a trioda feltaldloja) ugy josolja, hogy 1927-re 20 millio radio lesz
Uzemben az Egyesult Allamokban. Olyan nagyot nem is tévedett a neves feltalald,
1930-ra 16 milli6 amerikai csalddnak van otthon radidkésziléke, ez nagyjabdl az
amerikai csaladok felét teszi ki.

Henry Wallace mezdgazdasagi miniszter otthondba is felszereltek egy fejhallgatds
készliléket, amelyre kisebbik lanya Ruth rogton raveti magat. Igy a csalad tobbi
tagjanak nem igazan adddik lehet6sége a mlisor élvezetére.

Ime, egy Ujabb igény a fejleszték felé, a fejhallgatds radidk nem szolgéljak a csald-
dok érdekeit — kerlilve a veszekedést, hangszérdés megoldas kellene.

Azért a papa szamara is kamatozik a dolog. Lanyatdl szamos ismeretet szerez a
radid mibenlétét és hasznosithatésagat illetéen. Megértve és megtapasztalva a
drétnélkuli tavkozlés Iényegét, az otthoni Gtletelést kovetéen minisztériumi munka-
tarsaival atbeszélik azt, hogyan lehetne hasznositani a radiét az amerikai farmerek
javara.

1922-ben hozzavetblegesen 32 milli6 embert foglalkoztat az USA mezbgazdasagi
agazata. A farmerek jé része mindentdl tavol, elszigetelt helyeken gazdalkodik, ezért
szamukra Oriasi segitséget és fejlédési lehetGséget jelentene a radié altal megsze-
rezhetd aktualis mez6gazdasagi szakmai, piaci informaciok megismerése.
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Ruth Wallace kisasszony, Henry C. Wallace mezb6gazdasagi miniszter kisebbik lanya a
frissen beszerzett csaladi radiot hallgatja otthonukban, 1922-ben.

Hoover kereskedelmi miniszter bevonasaval a MezOgazdasagi Minisztérium egy
radiot bemutatd eseményt készit el6 a gazdalkoddk szamara. Az el6adds helyszine
Lansing, Michigan allam. A bemutatdra az orszag minden részébdl 4000 farmer érke-
zik. Az érdekl6dés oriasi, a radido az élet minden terlletét gyorsan meghdditja, a
radiéérilet egyre fokozodik.

A kovetkez6 részben a torténet még mindig a kormanyzati kérokh6z kézel maradva
folytatodik.

- k%%
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28 - KORMANYZATI RADIOBIZOTTSAG - HIRAM PERCY-VEL
(ARRL)

Az el6z6 részben a radid hasznanak két aspektusat igyekeztliink szemléltetni. Mig
Harding eln6k éppen zenehallgatds, azaz szérakozas céljabdl kapcsolja be a radiot,
mezdgazdasagi minisztere a farmerek javara tervezi a drétnélkili elérés lehet6-
ségének megteremtését ismeretterjesztés és a napi gazdalkodast segité fontos
informacidk eljuttatdsa céljabol. S ime, a radidé mindenki altal valé elérhet6sége
megteremti a mlsorszérds, azaz a minél komplexebb droétnélkili hang-
tartalomszolgaltatas igényét.

Az U(j ipardg, a broadcasting szarnyalni kezd, s messze nem a mdszaki terllet e
tevékenység sulypontja. A hanggal megvaldsitott kommunikacié mestersége, az iras
és az Ujsagiras, valamint a mlivészetek vilaga szlli és uralja el a tartalmat. S, hogy
a musor élvezheté és sokoldall legyen, onképzés eredményeként felnevelkedett
specialis szakemberek - szerkesztOk, rendezbék, technikai és segédszemélyzet
szolgdlja ki, s teszi élvezhetévé a radié mlisorszérast.

Persze a radidamatiroket mindez nem érdekli, 6k sajat maguk hozzak létre a techni-
kat, teremtik meg a sugarzas feltételeit és tartalmat, ami legljabb rendelet értelmé-
ben egyre szegényesebb. Ugyanis a misorszord ipar mind rosszabb szemmel nézi a
vélelmezett versenytarsakat. Mar tudjuk, lobbizasuk eredményes lett.

Herbert Hoover kereskedelmi miniszternek és munkatarsainak kezd elege lenni
abbodl, hogy pillanatnyi nyugtuk nincs a radidval kapcsolatos allandé zajongasbdl,
ami részben a tarsminisztériumokbdl, részben a polgari vildgbol arasztja el a Keres-
kedelmi Minisztériumot. Hoover végil kitaldlja a megoldast; létrehoz egy kilon-
bizottsagot, amelynek feladata a radidzassal kapcsolatos kormanyzati és tarsadalmi
vélemények, kérések meghallgatasa, és megfontolds utan a radidzassal kapcsolatos
képvisel6hazi torvényjavaslatok el6készitése.

A bizottsdg neve: Altaldnos Radidtelefon Bizottsdg. A bizottsagban kulonféle szer-
vezetek és személyek kapnak helyet. A tagok a kévetkez6kbdl allnak:

Dr. Stratton a bizottsag elndke, az USA Mérésligyi Hivatala elnGkeként
Hadlgyminisztérium

Haditengerészeti Mimisztérium

Az USA Postaszolgalata

Mez6gazdasagi Minisztérium

Egy képvisel6 a Képvisel6hazbal

Egy maganszemély Nebraskabdl
Radidmérnokok Tarsasaga

Hiram Percy Ur - 6 az ARRL elndke

Stevens Technoldgiai Intézet

Kereskedelmi Minisztérium Navigacios F6osztaly
Minnesotai Egyetem

Egy minnesotai szenator

Columbia Egyetem

Igen, Hiram Percy Ur az ARRL elndkeként a radidamatoroket képviseli teljes jogu
tagként ebben a dontd fontossagu bizottsdgban. Elérkeztliink abba a korba, amikortdl
kezdve a radidamatbroket immaron nem lehet tobbé kihagyni a radidézassal kapcso-
latos dontéshozatalbdl.
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A bizottsag 1922. aprilis 17-én 10 o6rakor tartja meg ulését a Kereskedelmi Miniszté-
riumban. A napirenden frekvenciafelosztasi kérdések szerepelnek a teljes, eddig
hasznalatba vett spektrumot illetéen. Ezekbdl csak egy nem amatoér vonatkozasu és
két amator vonatkozasu spektrum érdekes szamunkra.

A targyalds soran még hulldmhosszakrdl beszélnek a tagok. A nem amator vonatko-
zasu témakbdl szamunkra a 6.000-t6l 5.000 méterig terjedé spektrum (50-t6l a 60
kHz-ig terjed6 szegmens) érdekes, amelyet a bizottsdg a transzatlanti telefénia
kisérletek szamara javasolja fenntartani. Ez azért érdekes, mert nem egészen 8
hénap mulva itt fog megindulni az elsé SSB kisérleti adas. Ez az az Uj izemmdd,
amely évtizedekkel késébb kezd csak beszivarogni az amatér gyakorlatba.

A korlatozott engedélyli amator allomasok 310 méteren, az iskolai allomasok 275-
200 méteres spektrumba adhatnak a tobbi amatd6rrel egylitt. Amat6roké még a 200-
150 méteres tartomany is.

A 150 méter (2 MHz) és a kisebb hulldamhosszak (nagyobb frekvenciak) tartalékok,
felhasznalasukra nincs javaslat.

Amennyiben a savfelosztasok véglegesen elfogadasra keriilnek, White képviseld
torvényjavaslatként a Képviselbhaz elé terjeszti a bizottsdg munkajanak
eredményét.

Hoover miniszter felséhajthat — részben sikeriilt megszabadulnia az 6t Gld6z6 orlt
radids lobbistaktdl. De csak részben... Az eln6k és minisztertarsai tovabbra is az 6
nyakan lognak radiés tigyekben...

- k%%

29 — AZ ENOKI-KORMANYZOI RADIOAMATOR RADIORELE

Az el6z6 részben bemutattuk Hoover kereskedelmi miniszter altal letrehozott
Altalanos Radiodtelefon Bizottsagot, amelynek teljes jogu tagjaként Hiram Percy Ur, az
ARRL elntke képviselte az USA radidamat6r tarsadalmat.

Az az otlet, amely Percy ur altal a bizottsag elé kerilt, az 1MO hivéjelli amatér tars-
tdl szarmazott, s azonnal elnyerte Harding eln6k és Hoover miniszter teljes tdmoga-
tasat. Az otlet arrdl szoélt, hogy hozzunk létre egy, a radidamatorok altal Gizemeltetett
radiorelé haldzatot, amelynek feladata az elndk és az allamok kormanyzoi kozotti
informacidcsere tamogatasa és felgyorsitasa.

E halézat neve Elndki-Kormanyzoi Relé (angolul roviditve PGR). A rendszer Percy ar
legnagyobb 6rémére még abban az évben, azaz 1922-ben meg is kezdte m(ikbdését,
- Ujabb Utékartyat adva Percy Ur kezébe a radidamat6rok tarsadalmi hasznossaga-
nak hangsulyozasa kapcsan.

A hdlozat kézpontja a Washingtoni Radioklub lett, a radidéamatdr relé kezdetben az
USA 48 tagallamat és Kanadat kototte 6ssze a Fehér Hazzal.

S, hogy mit nyert rajta a kormanyzat? 1922-ben, és még hossz( ideig nem volt
orszagos telefonhaldzat az USA-ban, a tengerészet a part mentén radiozott, a
katonasag az orszag belsejében néhany nagyobb bazison allomasozott, a kozlekedési
halézat, csak Ugy, mint a telefonhalézat a kontinens athidalasara torekvd fejlesztése,
kiterjesztése csak kezdeti stadiumban jart. Az elndk és a kormanyzdok kozott e
korban nem volt gyors és megbizhatd kapcsolatfelvételi lehetdség. Viszont az orszag
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minden pontja el volt arasztva a katonasagtol leszerelt, képzett hiradosok tizezreivel
és az amator radidzas irant érdekléd6 polgari személyek hatalmas tomegével.

A halézatban barmely engedélyes radidamat6r részt vehetett akar relézésben, akar
végponti allomasként, ha kodzel volt a cimzetthez. A relézést ne miiszaki megoldas-
ként képzeljik, el - az Uzenet tovabbitdsa tébb radidamatér kdzremlikédésével
tortént. Az elnoki kozlemények CQ PGR (elntktdl a kormanyzoknak jelentéssel), a
kormanyzoi kozlemények CQ GPR (kormanyzétdl az elndknek jelentéssel) kertltek
tovabbitasra az amatoér frekvencidkon (amely ez idében a 200 méter korili hulldm-
hosszat, 1,5 MHz-et - azaz korlatozott hullamterjedési tavolsagot jelentett). A rend-
szer mindenesetre sokkal gyorsabbnak bizonyult, mint a létezd telefon/taviréhalézat
- lovasfutar kombinacié igénybevétele.

Az idGk folyaman a relérendszer tovabb fejléd6tt mind technikailag (értsd jobb ama-
tor adas- és vételtechnika), mind az RH savok belépésével, igy leginkdbb a 20 méte-
res savon lehetett hallani a legtébb PGR/GPR forgalmat.

A hirkozlési infrastruktura fejlédése sokkal késdbb, csak 1957-re tette lehetdvé az
elndk és a kormanyzdék kozotti azonnali és rdadasul nem nyilt kapcsolatfelvételt,
ezért Eisenhower elntk 1957-ben szintette be az EIndki-Kormanyzoéi radidamator
relérendszer mikodését.

Ne felejtsiik el, hogy az els6 hasznalhato transzatlanti telefonkabel az USA és Eurdpa
kozott csak 1956 szeptemberében kerllt belizemelésre - ekkorra mar az USA tele-
foninfrastruktiraja lehetévé tette a kormanyzék kozvetlen és bizalmas tele-
foni/tavirati elérését Washingtonbdl. A nagy tavolsagu telefonatvitel kifejlesztése
bizonyos szempontbdl rogésebb utat jart be, mint a radidtechnika fejlédése.

Ahhoz, hogy nagy tavolsagl, megbizhato foldfelszini és tengeralatti vezetékes
kapcsolat megteremtheté legyen, kulonleges kabeleket kellett kifejleszteni,
amelyekbe bizonyos szakaszonként nem kezelt atjatszo allomasokat kellett beiktatni.
Az atjatszo allomasok a kabelfektetés utdn nehezen hozzaférhetévé, karbantart-
hatéva valtak, ezért szamukra kulonleges, hosszu élettartamu elektroncséveket
kellett kikisérletezni és legyartani. Az elsé tengeralatti kabel (a floridai Key West és
Kuba kozotti) 27 év folyamatos és zavartalan (zem utani felszedésekor az atjatszok
elektroncsévei 90%-os (azaz teljesen Ujszer(i) allapotban voltak.

Ilyen igény a radiétechnikdban nem volt, ha kiégett vagy tonkrement egy elektron-
cs6, kicserélték. A radidadok és -vevOk néhanyszor tiz alkatrészbdl megépitheték
voltak, az athidalt tavolsag, savtdl fliggéen sok ezer kilométerre is kiterjedhetett. A
radio egyszer(isége ellenére mégsem szoritotta ki a vezetékes rendszereket, amely-
nek f6 oka az volt, hogy a radiéfrekvencids spektrum erésen korlatozott természeti
eréforras.

Az EInoki-Kormanyzdéi radidamatér relé azonban a maga idejében forradalmi megol-
dast jelentett az USA kormanyzata szamara, amelyet végul a vezetékes hirkozlési
infrastruktira fejlédése tett feleslegessé.

- kX%
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30 - AZ ELSO NYILVANOS BEATOSZCILLATOROS MEGOLDASOK

Az el6z0 részekben hosszasan foglalkoztunk a radio térhéditasaval az USA kormany-
zati koreiben és térvényhozasaban. Ugy tlinik, hogy az 1922-es év forduldpont a
fels6 vezetésben a radié hasznossaganak felfedezése szempontjabdl. Az alulrodl érke-
z6 nyomas - értsd a kulonféle radidszolgalatok egymas kozotti vetélkedése rakény-
szeriti az adminisztraciét a témaval valé foglalkozasra, az egyre bonyolultabb
szabalyozasok megalkotasara.

M(iszaki szempontbdl is nagy elGrelépés torténik meg ez évben, legalabbis a radio-
zassal foglalkoz6 nagykézénség szamara. Egy Ujfajta demodulaciés eljaras kertil
bemutatasra és nyilvanos publikalasra, amelynek célja most a tavirdjelek vételének
»Ujfajta” eljarassal torténé megoldasa. E megoldast mi beat oszcillatorként ismerjik.
Igazabol a szlik kutatdi és szakmai-gyartdi kérokben mar sok éve ismert eljarasrol
van sz0, amelyet most a radidamatérok széles nyilvanossaga elé tar Robert Lecault
ur, aki Gernsback fOszerkesztdé Ur munkatarsa szakmai szerkesztOként. Lecault ur,
Gernsback Urral ellentétbe igazi radids szakember, tehat nagyon jol ért eme Ujfajta
technikahoz.

Ne feledjliik, hogy 1922-ben jarunk. Ami radidelektronika, a vakuumcsévek kinalata-
bol csak a triodahoz juthat hozza, a tobb elektrodas elektroncsovekre még hosszu
évekig varni kell.

A vételtechnika legfejlettebb megoldasa a visszacsatolt audion, amely a radidk
bemendfokozata, ezt kovetik a hangfrekvencias erd@sit6fokozatok, mar ha valaki
igényt tart a nagyobb érzékenységl vevére. E vevének az a jellemzG6je, hogy a pozi-
tiv visszacsatolassal lehet szabalyozni a rezgOkor, vele a radié savszélességét
(egyben a bemendfokozat erbsitését) az AM fonia adasok vételénél. Ez olyan felemas
megoldas, de a korban hasznalt kozéphullamig terjedé radidsav tekintetében
elfogadhato.

Ahhoz hogy a folyamatos hullamu taviréjelek vehetSek legyenek, a visszacsatolast a
begerjedésig kell fokozni. Igy a vevé bemené fokozata oszcillalni kezd és a helyi jel
Osszekeveredik az antennardl érkezé jellel, amely a helyi jel megfelel6 elhangolasa-
val hangfrekvenciaként jelenik meg az audionfokozat kimenetén. A hangfrekvenciat
azutan tovabb lehet erdsiteni, a tavirdjelek szép, azonos hangmagassagu sipolasként
hallhatoéak.

Lecault Ur ismertet6jében hosszan foglalkozik a korban ismert modulacios eljarasok-
kal, elemezve a kristdlydetektor és a visszacsatolds nélklli elektroncséves
demodulatorok hatranyait - egyik sem igazan érzékeny, jé hatasfokd demodulaciot
biztosit. Emellett hatranyuk az is, hogy ezek a demodulatorok csak az AM fénia ada-
sok vételét biztositjdk, a tdvirdaddsok pusztan értelmezhetetlen kopogasnak
vehet6k.

Lecault Ur egy igen érdekes megoldassal all el6 a tavirdvétel tekintetében. A vevibe
egy kulonalld oszcillator beépitését javasolja, raadasul Ugy hogy t6bbrezgdkoéros,
nem visszacsatolt erdsit6és fokozatot alkalmaz. A végén pedig az utolsé fokozat
jelével, s a két frekvencia pici kllénbsége adja ki a szépen sipold, azonos hang-
magassagu tavirdjeleket.
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Az els6 nyilvanos beatoszcillatoros vevékapcsolas (anddkeveréssel)

Megoldasanak furcsasaga az, hogy a helyi oszcillator jelét a filhallgato egyik végére
vezeti, a masik vég az utolsé erdsit6fokozat anddjara van kapcsolva. Persze a
falhallgato fojtotekercsként mikodik, nem engedi at a helyi oszcillator jelét, ezért a
fulhallgatot egy kondenzatorral athidalva a jel atjut az anddra, a fulhallgatoban pedig
a két jel kulonbségének megfelel6 hangfrekvencia valik hallhatéva. Ezt a moddszert
anédkeverésnek hivjuk. A megoldas tobb szempontbdl sem idedlis, de a
beatoszcillatoros tavird demodulacido elve immaron elsé izben ismertté valik a
nagykozénség szamara is.

Meg kell jegyezni, hogy a megoldas évek ota ismert a szlik szakmai korokben,
csakhogy eddig féltve 6vtak a nyilvanossagtol. Mar az els6 eredményes transzatlanti
fonia kisérletekben, 1915-ben olyan vevot vittek magukkal az amerikaiak Francia-
orszagba, amelyben ott volt a beatoszcillator, s amelyet rdadasul AM fénia vételre
hasznalva azonos frekvenciaju volt a venni kivant jellel. Igy valdjaban az USA-ban
kisugarzott AM fénia adast DSB demodulaciés moddszerrel vették. Mivel ez a fajta
demodulacids eljaras sokkal érzékenyebb, mint minden, a korban ismert direkt
demodulaciés megoldas, a kisérlet térténelmi sikerrel jart. Ugyanis, ha nem lett
volna bekapcsolt beatoszcilldtor, sima AM demodulacids eljarassal Parizsban meg
sem hallottak volna az USA-bdl érkez6 gyenge AM jeleket.

- kX%

31 - EDWIN HOWARD ARMSTRONG VEVOFEJLESZTESEI

Az 1922-es év egyik legnagyobb Uzletét a radidzas elméleti fejleszt6i/feltalaloi kozil
Edwin Howard Armstrong - az ezredesnek tituldlt, valdjaban 6rnagyként 1918-ban
leszerelt tudos kototte meg. Neve nem ismeretlen szamunkra, mar emlitettiik, hogy
0 volt, aki feltaldlta és szabadalmaztatta a szuperheterodin elvet k&zvetlendl a
leszerelése utan, 1918. 6szén.

Annak érdekében, hogy megértsiik az Gzlet Iényegét, vissza kell nydlnunk a multba.
Armstrong kezdd szakemberként a Dr. Lee De Forest altal feltaldlt audion (azaz
akkor a triodas egyenesvevd) rendszerrel kezdett foglalkozni. Kezdetben a tridda,
mint vezérelhet6 elektroncsé gyenge eredményeket produkalt, koszéonhetdéen a
kezdeti gaztoltésnek, késGbb a gyenge vakuumnak. A cs6 egy rezgOkor segitségével
alkalmasnak bizonyult az antenna altal felvett radidhullambdl keletkezd elektromos
jelek erGsitésére és demodulalasara - ezt a fokozatot audionnak nevezték el. IdGvel
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rajottek arra, hogy minél nagyobb a vakuum a cs6ben, annal jobban mikédik a
tridda.

Armstrong a kisérletei soran felfedezte, hogy a fokozat erGsitését meg tudja
tobbszazszorozni akkor, ha pozitiv visszacsatolast alkalmaz, s6t a visszacsatolas
novelésével folyamatos hullamu rezgés elballitasara képes - azaz feltalalta a folya-
matos hulldmu oszcilldtort. Szabadalmat 1914-ben nyljtotta be az amerikai
Szabadalmi Hivatalhoz.

Edwin Howard Armstrong feltalalé (1890-1954)

Igen am, a sima Ugynek gondolt taldlmany atja furdn alakult. Dr. Lee De Forest
1915-ben teljesen hasonlé szabadalmat nyujtott be, kordbbi munkaira hivatkozva
maganak kovetelve a visszacsatolas és oszcillator taldlmany els6ségét. A dologbdl az
id6k folyaman perek sorozata koOvetkezett, két alséfokd birdosag Amstrong javara
dontott, majd az lgy a fellebbezések miatt kétszer megjarta az USA legfels6bb biro-
sagat, ahol mindkét déntés fura mddon De Forestnek itélte az elséséget - azaz a
téma szabadalmi jogat. A szakma azonban Armstrongot tartotta a visszacsatolt
audion és az oszcillator igazi feltalaléjanak. A perek az 1930-as évek masodik feléig
hazdédtak - Armstrong szamara kedvezétlen végkimenettel.

Meg kell jegyezni, ahhoz hogy valdjaban kié az els6ség a pozitiv visszacsatolds és a
folyamatos hulldmua oszcillator feltaldlasat illetéen, még két feltalalé nevét kell
hozzaadni a két egymadssal peresked6hoz; Langmuir a General Electrict6l és a német
Alexander Meissner jon szamitasba. Meissner neve idehaza is jol ismert,
oszcillatorkapcsolasa hosszu ideig alapveté eleme volt a szuper-elvii misorvevd
radidknak.

A visszacsatolt audion korll zajlé jogi hercehurca eredményezte azt, hogy Armstrong
tovabb  tokéletesitette a visszacsatolt audion kapcsolast. Feltaldlta a
szuperregenerativ elvet, ezzel a visszacsatolt audion erdsitését sokszorosara sikertlt
novelnie. Megoldasat szabadalmaztatasra 1922-ben benyujtotta, az elvet pedig
ugyanabban az évben a Radio News szaklapban kdzzétett hosszu cikkben ismertette.

A leirds a lapban addig soha nem latott szakmaisdgot mutatott be az elméleti is-
meretek tekintetében, nem beszélve a cikkben fényképeken bemutatott
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oszcillogrammokrdl, magyarazé kapcsolasi rajzokrél és abrakrdl. A cikk nyelvezete a
laikusok altali megérthetOségre torekedett. Ugyanakkor a pozitiv és negativ ellenal-
lasok szerepének bemutatdsa a visszacsatolassal kapcsolatban teljesen Uj fogalma-
kat dobott be egy olyan kézegbe, ahol a bemutatott kapcsoldasok mikddésének
leirdsa, az elmélet ismertetése igen elhanyagolt teriilet volt.

Gernsback f6szerkeszt6 is észlelte, hogy komoly szakmai-elméleti dologrél esik szd,
ezért a cikket szokasaval ellentétben nem vagta ketté, hogy a masodik szakaszt
bevagja 50-70 oldallal hatrébb - a hirdetések k&zé.

A szuperregenerativ elv olyan sikert aratott, hogy az RCA megvasarolta a szabadal-
mat azzal a céllal, hogy a misorvevl radié gyartasban ezt a rendszert vezeti be
mindaddig, amig a szintén Armstrong-szabadalom alapjan meg nem kezdik a szuper
elvl vevOkésziilékék gyartasat.
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Armstrong egyszer(i szupreg kapcsolasa -
az oszcillator frekvenciaja sokkal kisebb, mint a vételi frekvencia

A szupreg elvért Armstrong nagyobb Osszeget kapott, mint a szuper elvért, s6t az
RCA tanacsadodnak alkalmazta. Armstrong az ellenérték jelent6s részét RCA részvé-
nyekben kérte. Igy tortént meg az, hogy Arnstrong lett a Radio Corporation of
America tobbségi részvényese, ezzel a feltalalék kozll az egyik legnagyobb érték
ellenében értékesitette tudasat.

Maga a szuperregenerativ elv végll nem aratott olyan sikert, mint azt el6re vartak.
Felépitése bizonyos problémakat hordozott magaban, de a legfébb baj az volt vele,
hogy a vételi savszélessége nagyon rossz volt.

Mar ez az anyagilag nagyon, de m(iszakilag végil kevésbé sikeres talalmany is azt
mutatta, hogy Edwin Howard Armstrong kivételes elméleti és gyakorlati tehetség a
polgari radiézas teriletén. Elete f6 mlivei addig a visszacsatolt audion és a
szuperheterodin radiovevo feltaldlasa volt, s 1922-ben még el6tte allt egy teljesen (j
radidzasi terilet feltaldlasa - a mai napig is elterjedten alkalmazott széles savu frek-
venciamodulacios radié misorszéras kidolgozasa és bevezetése a gyakorlatba.

- kX%
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32 - NOSZTALGIA 1922-BEN - KI TALALTA FEL A RADIOT?

Ugy tiinik, hogy ez az év, az 1922-es arrdl nevezetes, hogy kiildnésebben nem neve-
zetes vildgmegvalté Ujdonsdgokrdl a radidtechnikaban. Gyartdsban van mar a
megbizhaté tridda elektroncsd, rdadasul nagy teljesitmény( kivitelekben is -
egészen 20 kW-ig. Minden készen all arra, hogy a radié meghdditsa Amerikat, s vele
egyben a vilagot. Jogosan meril fel a kérdés mar ebben a korban is, hogy ki talalta
fel a radiét, ki volt az, aki els6ként hozott Iétre drotnélkili intelligens jelatvitelt az
elektromagneses hullamok segitségével? Radié-nosztalgiazzunk 1922-ben!

Kétségtelen, hogy az elektromagneses hulldamok felfedezését, és természetének
tudomanyos leirasat Heinrich Hertznek kdszoénhetjik 1886-bdl. SO6t, 6 mar alkal-
mazta is e hulldmokat, de nem nagy jovét latott bennik.

Nézziink, egy korabbi, jol dokumentalt esetet a vezeték nélkili atvitelre.

Dr. Mahlon Loomis 39 éves washingtoni fogorvos 1865-ben a kdvetkezd tréfas kisér-
letet hajtotta végre. Két egymashoz kozel |évé hegycsiucson felengedett két fém-
drottal vezetett sarkanyt a magasba. A j6 foldelés és a sarkanyt tartdé vezeték kozé
galvanométert és egy megszakitd kapcsolot kotott. Ha rovidre zarta a kapcsolot, a
masik hegycsucson |évd galvanométer, amin keresztilil az ottani vezetéket leféldelték
- kitért. Ha billenty(izni kezdte az ,add” oldali antennat, a vevdoldalon - azaz a
masik hegycsucson értelmezheté jeleket sikertlt felfogni. Igen, mindez 1865-ben,
Hertzet tobb mint egy évtizeddel megeldzve tortént.

Dr. Mahlon Loomis vezeték nélkiili jelatvitel kisérlete (1865.)

Dr. Mahlon Loomis fiatalabb koraban kivald, innovativ gondolkodasu fogorvos volt.
Egy fogpotlasra iranyuld talalmany oly mértékben kivivta az angol Viktdria kiralynd
tetszését és elismerését, hogy magas brit birodalmi kitlintetésben részesitette az
amerikai fogorvost.
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Loomis idGvel elveszitette érdekl6dését az eredeti szakmaja irant, érdeklédése a
légkorfizika iranyaba fordult. Ennek érdekében posztgradualis képzésben vett részt,
igy nem beszélhetlink arrdl, hogy a kokler nekidllt valamit feltalalni, plane olyasmit,
amirdl fogalma sem volt.

Loomis meg volt gy6zdédve arrdl, hogy a légkodrben is van elektromossag, amely
kinyerheto és kulénféle — kozottlik energiatermelési célra is hasznosithaté. Az 1865-
0s kisérletei arrdl is meggyOzték, hogy ez az elektromossag értelmes jelatvitelre is
alkalmazhaté.

Az eredeti elképzeléséhez az adta az inspiraciét, hogy egy hagyomanyos tavirod
vonalhoz az dramvezetés céljara két vezeték szilkséges. Felmerilt benne a kérdés,
hogy mi van akkor, ha a foldet hasznaljuk az egyik vezetdnek, két magasra kihlzott
vezeték segitségével pedig a Iégkori elektromossagon keresztiil zarjuk az aramkort.
Sarkanyos kisérletei bebizonyitottdk, hogy ilyen médon is mikodhet a taviré -
persze rengeteg megoldando kérdés felvetddik a gyakorlatilag hasznalhato technika
kifejlesztésé soran. Az eljarast szabadalmaztatta, a védettséget 1872-ben kapta
meg.

Ha belegondolunk, hogy ez a moédszer mit6l miikdodoétt, egyet biztosan megallapitha-
tunk, hogy nem a légkor (a levegd, mint kivald szigetel6) elektromos vezetése okoz-
ta a jelenséget. Egy magyarazat marad; az addéantennaban folyé aram elektromag-
neses hullamot hozott létre, amelyet a szomszéd hegycsucson Iév6 antenna érzékelt.
Az aram az addantennaban pedig azért keletkezett, mert a statikus (rdadasul allan-
doan valtozd) toltés lefolyt a foldbe, azaz aramot hozott létre, amelynek eredménye
elektromagneses hulldam keletkezése lett.

A felfedezés igen nagy jelent6ségli volt - legalabbis Loomis felismerése szerint.
Eredményeit jelezte a washingtoni térvényhozasnak, és kért 50.000 dollar tamoga-
tast tovabbi kutatasi célra.

A kor azonban még nem érett meg e taldlmany fontossaganak felismerésére, tovab-
ba az USA aktudlis gondjai sem segitették a vezetéknélkili jelatvitel lehet6ségének
tovabbi kutatdsat. Rdadasul a vezetékes taviré nagyon is jol kielégitette az akkori
aktuadlis igényeket, tehat minek valami bizonytalanabba belevagni a jél bevalt mod-
szer helyett. Loomis élete hatralévé részét az adminisztracidval folytatott kiizdelem-
ben élte le ahelyett, hogy felfedezése elméleti alapjainak jobb megismerésére
forditotta volna energiait.

Loomis eredeti kisérletét ma lehetetlen lenne megismételni, ugyanis az éter annyira
telitett mesterséges elektromagneses hulldamokkal, hogy a keletkezett gyenge jeleket
nem lehetne kimutatni. Ma (azaz 1922-ben) ugyanis mar mesterségesen gerjesztik a
nagy térerejl elektromagneses hullamokat, az igy atvitt jeleket pedig mestersége-
sen erdsitik fel. Ez a radio.

Most 1922-ben, jo idOvel a radié feltaldldsa utdn sem lehet biztosra venni, hogy
valéjaban ki is talalta fel a radiot. Marconi, Popov, Dr Mahlon Loomis vagy valaki
mas? Kétségtelen, hogy tudomanyosan Heinrich Herz irta le az elektromagneses
hullamjelenséget el6szor.

J6 volt nosztalgiazni.

- kX%
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33 - REFLEKTORFENYBEN AZ AMATOR AMPLITUDOMODULACIO

1922, kozepén jarunk. Az éter (marmint csak a hosszabb hullamok tartomanyat
értve ezalatt) éjjel, nappal tomott — szinet nélkil veheték a kilonféle forrasokbdl
szarmazo radidadasok. Hivatalos allami allomasok, katonak, hajok, jeladok, muisor-
sz6ro kisérletek foglaljadk le az eddig hasznalhaténak tartott frekvenciatartomanyokat
(értsd a hosszu és a kézéphullamot).

A 300 méter, azaz az 1,5 MHz kornyékén és frekvenciaban afelett (amit ekkoriban
teljesen jogosan rovidhulldmnak is neveznek) amatér allomasok taviréznak és a
menoObbek él6szoban fecsegnek egymassal. Ez az Gizemmdd az amplitidémodulalt
tavbeszél6, azaz a fonia adas. Minden amatért vonz az elészéban térténd riportvaltas
lehet6sége, ezért a tavirdaddval rendelkez6k irigykedve hallgatjdk miszakilag
fejlettebb tarsaik fonia 6sszekottetéseit.

Jogosan merdl fel a kérdés; vajon mit kell tenni ahhoz az egyszerli amatérnek, hogy
adojat alkalmassa tegye fénia lizemmodra?

E korban egyetlen aktiv eszkdz ismert; a kozvetlen flités( triéda. Ezt a fajta radid-
csovet hasznaljak kisjell erdsitének, oszcillatornak, teljesitményerdsitének mind
hang-, mind nagyfrekvencian. Eccles és Jordan nev(i szerzdk arra vallalkoznak, hogy
megismertessék az amplitidomodulacié rejtelmeit és megoldasait az amatérok
széles taboraval.

Ez id6 tajt még nem kézismert, hogy az amplitidomodulacié tulajdonképpen keverés
eredményeként allithatd el6 - a hangfrekvencids jelet kell Osszekeverni egy
nagyfrekvencias jellel, amelynek eredményeképpen létrejon az amplitédémodulalt
nagyfrekvencias jel - azaz a vivéhullam és a két oldalsav.

A szerz6k, noha kapcsolastechnikailag teljesen korrekt megoldasokat kinalnak, a
modulacios eljarast Ggy értelmezik, hogy a hangfrekvenciat eltoljak a nagyfrek-
vencids tartomanyba, a kivant frekvencidra. Valéjaban ez az allitas laikus szinten
elfogadhatd, miliszakilag csak a fels6 oldalsavra all meg, mert annak fazisa
megegyezik a hangfrekvencia fazisaval, mig az also oldalsav tiukorképe annak.

Ha keverésként értelmezzik az amplitiddmodulacidt, haromelektrodas elektron-
cs6vel 3 lehet6séglink van a keverés megoldasara. Racskeverés, katdédkeverés és
anodkeverés johet szoba. A dolgot némileg megbonyolitja, hogy a kozvetlen f(itésl(
csoévek nem rendelkeznek katdd elektrédaval, a katdd szerepét maga a flitdszal
képezi le.

A szerz6k mindharom modulaciés megoldast bemutatjdk - nevezetesen a
racsmodulaciot, katddmodulaciét és az andédmodulacidt. A trioda a keverés mellett
még egy masik szerepet is eljatszhat, lehet akar 6nrezgé keveréfokozat, amit andd-
ban moduldlnak, erésithet még nagyfrekvenciat, de inkabb hangfrekvenciat erdsit
foldelt katdodu megoldassal és anéd modulacidval. Lehet kisérletezni.

Egy egyszer( taviréadd, ami a legelterjedtebb amatér koérokben, altalaban egy
Onrezg6 oszcillatorbdl és egy végerdsitdé csobdl all. Nagyobb teljesitményl addk
tartalmaznak még meghajtd erdsitét is. A modulacid legegyszer(ibben a végfokozat-
ban térténhet meg, amely altalaban ,C” osztalyl bedllitast, azaz nagyfrekvencias
meghajtdjel nélkil lezart allapotban van. Ugyanis ebben az Gzemmdéddban lesz a
legjobb a végerdsitécsé hatasfoka. A végfokban torténé moduldcié ugyan meg-
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koévetelné a ,C” osztaly helyett az ,A” osztalyu linearis végfokbeallitast, de ezzel nem
torédink most, noha a ,C” osztalyban keletkezett levagott (torz) szinuszjelek modu-
lacidja nem ad tokéletesen torzitdsmentes moduldlt jelet. Némi torzitds, furcsa
hangzasu, de még jol értheté modulacié az amatdérnek mar megadja a lehet6séget,
hogy fénia UGzemmddban |étesithessen Osszekottetést. Az A" osztalyu
végfokbeadllitds jelentds kimenételjesitmény csokkenést okozna, nem jarhatd ut az
amatlrok szamara.

A végfok modulacié nagy hatranya viszont az, hogy a modulaciéhoz hangfrekvencias
teljesitmény szliikséges. Ahhoz egy 100 W-os adot 100%-ig anddban kimodulaljuk,
33 W hangfrekvencias teljesitmény sziikséges. Amatér viszonylatban sem modula-
lunk 100%-ig, Ugy 50% lehet a maximum, de a teljesitmény és tartaléka kell a
modulaciohoz.

Esszer(ibb lenne kisszint(i fokozatban moduldlni, de a modulatort kdvetd Gsszes
fokozatnak linearis beallitasinak kellene lenni, ami csévek esetén nehezen jarhatd Gt
a folyamatosan jelen 1évé munkaponti dram miatt — a ,C” osztalyu erGsitbkben nem
folyik munkaponti aram, ezért idedlisak teljesitményerdsités szempontjabdl.

Nincs tehat akadalya az amplitidémodulacié terjedésének az amator korokben; egy
hangfrekvencids er6sit6 megépitése utan a végfokban anddmodulacidval lehet
élvezni a fénia Gzemmodd 6romeit. Ne felejtsiik el, hogy1922-t irunk, most csak erre
nyilik lehet6sége a tovabbfejlédéshez a korabeli amatbrnek.

- kX%

34 - RADIOJEL TOVABBITAS AZ EROSARAMU HALOZATON

Azzal, hogy a korabeli radidamatér felismeri nehezen 6sszehozott csdves tavird
addjanak hanggal torténé modulalhatésagat, egyfajta szakadas indul meg a radids
tarsadalomban. Egyre jobban noOvekszik azoknak a szama, akikben életre kel a
kommunikacids vagy és inkabb sugaroznanak mdsort, minthogy a recseg6é ropogd
éterben vadaszgassanak alig hallhaté ellenallomasokra.

A Kereskedelmi Minisztériumban egyre nagyobb aggodalommal figyelik a m{isorszéro
engedélykérelmek szamanak drasztikus névekedését. Létezik ugyan két nagy telje-
sitmeény(d mdsorszéré adoallomas, a Westinghouse es a General Electric, de ezek
nem orszagosan hallhatok. Eppen ezért az utdbbi idében mar minden kisebb és
nagyobb varos szeretne sajat misorszorast beinditani, sok esetben 50 wattal vagy
még annal is kisebb teljesitménnyel.

Gond ott tamad, hogy a radidtechnikailag kihasznalhaté frekvenciatartomany igen
sz(ikds (hiszen csak 1,5 MHz-ig terjed) és ezen belll is a 360 méteres hulldmhosszra
kijelolt mlsorszord szegmens megtelt mar.

A minisztériumnak lehet6sége lenne az engedélyek kiadasat megsziintetni, ez azon-
ban nem jarhato ut. A probléma megoldasan ragodik a Hoover-féle Radidbizottsag,
ennek a bizottsagnak tagja George Squier vezérGrnagy a hadsereg hiradofénoke,
személyében a radiézas lelkes hive és szakértdje.

Squier vezérGrnagy azzal az otlettel all eld, hogy a mUisorszérast nem feltétlentl kell
csak a radidhullamok segitségével megoldani. Az orszagot egyre nagyobb mértékben
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halézzak be az erdsaramu, a telefon és a vezetékes tavird haldzatok, s vajon mi
lenne akkor, ha a nagyfrekvencias jeleket ezeken a vezetékes haldzatokon keresztil
tovabbitananak? A hallgatoknak a vevdkésziléket antenna helyett e haldzatokra
kellene kapcsolnia, s maris jelentésen csokkenthetd lenne az éter terhelése. Az o6tlet
annyira megtetszik Squiernek, hogy azonnal be is nyujtja szabadalmaztatasra.
Persze be kell bizonyitani, hogy m{kddik a dolog.

Az otlet csupan annyiban Gjdonsag, hogy ilyen rendszert misorszéras céljara kivan-
nak kialakitani. Ugyanis 1915-ben John Renshaw Carson ilyesmit mar feltalalt,
méghozza azzal a céllal, hogy egy telefon érparon egyszerre ne csak egy beszél-
getést lehessen folytatni, igy Uj érparok létesitése helyett megsokszorozhatd a
telefonatviteli kapacitas. S ahhoz, hogy egy érparon sok csatornat lehessen kialaki-
tani Carson raadasul kidolgozza az SSB elvet, ezzel megduplazva a vivéhullamos
amplitidémodulacié altal kinalt csatornaszamot.

A dolog ugy m(ikodik, hogy 3 kHz-ig terjed a hagyomanyos telefonatvitel, a kovetke-
z6 csatorna egy 6 kHz-es vivéhulldmu SSB add, majd 3 kHz-enként névekvo frek-
vencidju SSB csatornak kovetkeznek. A vezeték végén pedig a megfelel6 frekvencia-
ju vevOk demodulaljak az SSB jeleket és teszik at a lokalis telefon érparokra.

Squier vezérOrnagy oOtlete lényegében ezt az alapelvet hasznalna ki, természetesen
nem SSB mddban, hanem a hagyomanyos kétoldalsavos, vivéhulldmos amplitidé-
modulacioval. A radiotechnikailag rendelkezésre allé tartomany 0-tél 1,5 MHz-ig ter-
jed, erre képesek biztonsagosan a kor elektroncsovei. Mivel a telefon és tavirdé vona-
lak mar foglaltak e szempontbdl (azaz m(ikédnek vagy m(ikédni fognak a Carson-féle
vivéfrekvencias atvitelek), marad az er6saramu haldzat.

Tehat olyan addkat kell épiteni, amelyeknek a teljesitményét az er6saramu haldzatba
lehet taplalni, a halézaton biztositani kell a nagyfrekvencia zavartalan Gtjat az elosz-
térendszereken és transzformatorallomasokon keresztiil, a vevOokészllék pedig a 110
V-os 1 vagy 3 fazisu fogyasztdi kisfeszliltségl haldzatbdl kapjak meg a vételhez
szlikséges antennajelet.

Ahhoz, hogy ez a megoldas mennyire életképes, az antennajel mennyire fligg a frek-
venciatol és mekkora az a tavolsag, ami még elég a kifogastalan misorvételhez -
sotét 6.

A tabornoknak rendelkezésére allnak a hadsereg szinte korlatlan er6forrasai, hala-
déktalanul meg is kezdik a kisérletek elGkészitését. ElsG |épésben be kell vonni egy
villamos haldzati tarsasagot, a targyalasok el is indulnak. A dolog nehézsége az,
amirdl kevesen tudnak, hogy a kozép- és nagyfesziltségli villamos halézatok érzé-
keny és szerelési szempontbdl veszélyes rendszerek. Az lUzemeltet6k nem szivesen
hagynak beleturkalni abba, ami megbizhatéan mikodik, de hat a hadseregnek nem
lehet ellenallni.

- k%%
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35 - A TRANSZATLANTI RADIOTELEFON ERPAR -
A FUTURISZTIKUS J0VO

Igy az 1922-es év vége felé szakmai korokben szamvetést illik adni arrdl, hogy az
elmult 12 hoénap soran milyen Ujdonsagokat ismerhettek meg a radidzas irant
érdekl6d6k. Barati korben is zajlott egy képzeletbeli csevej a témardl, s a tarsasag
arra a koOvetkeztetésre jutott, hogy ez az év nem hozott falrengeté G(jdonsagot.
Elérhet6vé valt a 20 kW-os adotrioda, megismertik a késébb haszontalannak bizo-
nyuld szupreg elvet, kicsit jobban odafigyeltiink a rezgOkorokre. Ellenben a radié
alkalmazasanak jarvanyszer(i terjedése jellemezte az évet, szinte az élet minden
terliletén. A hasznalat terjedésének voltunk tanui az idén.

Képzeletbeli tarsasagunk egyik tagja, torténetesen a Bell Laboratérium képzeletbeli
munkatarsa kézbeszolt.

- Acsi! Ne 6sszegezziink elhamarkodottan! Meghivliak benneteket a munkahelyemre,
és az Amerikai Telefon&Taviré Tarsasag egyik projektjének megtekintésére.

Az orszagosan megjelend szakmai Ujsagokbdl tajékozdodd ember vajon mit is varhat
egy ilyen latogatastdl. Az egyetlen ismert aktiv elem a triéda, a kapcsolastechnika
visszacsatolt egyenesvevore, adoknal az oszcillatorra és a végtriédara terjed ki -
jobb helyeken a modulacio is megoldott mar.

A képzeletbeli latogatasunk nem tul sok izgalmat igért. A Bellnél kezdtlink, ahol
Ralph Hartley szivélyesen fogadott benniinket és belltetett egy el6adéterembe.

El6szor is elmondta, hogy amit itt hallunk és latunk, az szigoruan titkos, nem
beszélhetlink réla. Ezt kovetdéen felvazolta, hogy a Bell és AT&T transzatlanti
kozizemi telefon radid link kifejlesztésén faradozik, mivel jelenleg még nincs techno-
l6gia az 6ceadn kabeles athidaldsara. A rendszer két csatornan mikodik, 54 kHz-en
oda, 57 kHz-en vissza csatornakkal. A probalizem nem is sokara, néhany hét mulva
a jove év legelejére van beltemezve.

Valaki kozbevetette, hogy itt valami nem stimmel - ugyanis a 3 kHz-es telefon
mindségli hang radién torténd atviteléhez legaldabb 6 kHz-es sdvszélességre van
szlikség, rdaddsul a nem szelektiv vevok miatt a két csatornanak joval tavolabb kel-
lene esnie egymastol.

Hartley jot nevetett, majd réviden 6sszefoglalta a Iényeget. John Carson nev( tudos-
tarsa és kollégaja 1915-ben szabadalmat nyujtott be egy uUjfajta modulacids eljaras-
ra. A lényeg az, hogy az altalunk ismert amplitidémodulalt jelbél kidobta a folosle-
ges elemeket, s ezek a kévetkez6k; a vivéhullam, mert nem hordoz informaciét csak
a teljesitményt viszi, tovabbd az egyik oldalsavot, mert ugyanazt az informaciot
hordozza, mint a masik oldalsdv - tehat felesleges. Az igy kapott jel végll pontosan
olyan savszélességli lesz, mint a moduldlé hangfrekvencia.

Ezt az elvet egy érparos tobbcsatornas atvitelre mar évek éta hasznaljadk. A Bell
munkatarsai kifejlesztettek olyan meredek oldallevagasu LC sz(rdket, hogy a csator-
nakat 3 kHz-es tavolsagban nyugodtan elhelyezhetik, azok egymast nem zavarjak. A
beszéd visszaadllitdsdahoz a vevéoldalon csak annyi kell, hogy a vett jelhez hozza-
keverik a vivéhullamot, s voil3, itt az érthet6 telefon min6ségli hang. Miért ne lehet-
ne ezt az egészet New York és London koz6tt radidval is megvaldsitani?
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Hartley a kérdések megvalaszolasa utan levitt minket a laborba és deszkamodellen
bemutatta ennek a kilonods radidrendszernek a mikoddését. Annyit hozza kell még
tenni, hogy az add és a vevOkésziilék szuper (azaz kever6s) rendszer( és a vevd
ugyanolyan sz(r6t tartalmaz, mint az adodkészilék. A vevén el6szor beszédként
ugyan azonosithatd, de teljesen torz, érhetetlen hangot hallottunk, majd Hartley
bekapcsolta a helyi vivét el6allitd oszcillatort, s a hang azonnal érthetévé valt.

Eljatszogattunk még a helyi vivé frekvencidjanak valtoztatgatdsaval is, aminek az
eredménye hangszineltolédas lett a magas és a mély hangok iranyaban, egészen az
érthetetlenségig jutva.

Mind az ado, mind a vevd csovei triodak. Ez a berendezés maga a csodal!

Hogy hogyan hangzott egy telefonbeszélgetés New York és London kodzott ezen fura
radio link segitségével, be tudjuk mutatni. [klip: NY-London telephon clip]

A kovetkez6 részben meglatogatjuk az AT&T létesitési helyszinét Rocky Pointba Long
Island-en. E torténet jelenleg (1922. végén) nem publikus, aki hallja, ne adja
tovabb, mert Ralph Hartley nyomatékosan erre kért minket.

Az elképesztdé csoda megvaldsulasa a radidtechnika fejlodésében uUgy latszik, hogy
1923-ra varhaté. S még mindig csak a triodara alapozva.

- k%%

36 — ROCKY POINT - AZ ELSO TRANASZATLANTI SsB
ADOALLOMAS 1.

Long Island, amelynek déli vége New York varosdval hatdros, az 1920-as évek
legelején még nem annyira felkapott hely, mint manapsag a laké és UdUl66vezetek-
kel, a kellemes homokos 6ceani strandokkal, a természetvédelmi terlletekkel. A
terep enyhén lankas, kiterjedt mez6gazdasagi mlivelés alatt all a sziget teriletének
jelentOs része. Idedlis hely radidallomas l|étesitésére, raadasul fekvése olyan, hogy
hossztengelyét pont a brit szigeteken athaladd fokor alkotja és kozel is van New
Yorkhoz.

1920-ben az RCA - tarsulva a General Electric-kel, az AT&T-vel, a Westinghouse-zal,
a Western Electric-kel és a United Fruit-tal - megvasarol két nagyobb kiterjedésl
teriletet, amelyek 6sszeadva nagyjabdol megfeleltetheték egy 15x15 km-es terilet-
nek Long Island-en. E terlleteken kivannak létrehozni radiés kdzpontot a transzat-
lanti kereskedelmi Osszekottetések céljara az RCA vezetésével és kezelésében. Az
adodk létesitését Rocky Pointnal, a vevékozpontot Riverheadnél tervezik megépiteni.

Az RCA kozponti épllet 1920-ban meg is épull Rocky Pointban, e telephelyre kerl
egy Alexanderson alternator (forgdégép ado) és felallitanak hat darab 100 méternél
magasabb, a tetején kereszt-tartdkkal ellatott acél racsszerkezetl tornyot antenna-
ként. A tornyokat egymastol szamitva fazisban helyezik el, a sugarzasi f6 irdny a Brit
szigetek felé mutat. A kereszt-tartokon futnak az acél tapvezetékek, az tornyok
rezonanciara torténd kihangoldsa induktivitdsokkal torténik. Ennek a hosszuhulldmu
antennarendszernek talpponti impedancidaja 1 és 2 ohm ko6zé esik, kézelebb az 1
ohmhoz.
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Képzeletbeli kiranduldsunk 1922. december elején el6szér Rocky Pointnal kezdddik.
Kiséronk, ezuttal Lloyd Espenshield rendszermérnok és feltalald, a Bell Laboratdriu-
mok munkatarsa lelkesen magyaraz. A kozponti éplletbdl atnak indulva elsé
Uticélunk az Uj, radiécsdves addrendszer szamara energiat biztositd, kilonalld épi-
letben elhelyezett transzformatorallomashoz, mint tapegységhez vezet.

A 200 kW-os teljesitményli, 54 kHz-en (zemeldé SSB adé meghajtdé és végfokozata
20.000 V-os anoddfesziiltséget igényel. A trafédllomdas az energiat 60 Hz-es erds-
aramu kozlizemi haldzatbol kapja, a 20 kV-os anddfesziiltség egyeniranyitasat
higanyg6z egyeniranyitdk biztositjak. Tobb, bar kisebb feszliltségl és teljesitményl
tapfesziiltség szintén itt kerlil egyeniranyitasra, majd ezeket is atvezetik az adé-
éplletbe. A tapellatassal valo ismerkedést kovetden, teljesen lenyligbzve az ezen, a
vildagon egyedulallo teljesitmény( ,tapegységtol” atsétalunk az adoéplletbe.

Itt helyezkedik el a kozponti antennahangoldé és kicsatold blokk, oridsi vorosréz
tekercsekkel és variométerrel. Espenshield felhivja a figyelmet arra, hogy a nagy
teljesitmény és az alacsony antennaimpedancia miatt e tekercsekben ériasi feszilt-
ségek alakulnak ki, majd a kicsatolas sok ezer amperes aramerésséggel torténik.

A 200 kW-os add végfokozata 10 darab vizh(itésli 20 kW-os triédabol all, a vég-
csbvek egy blokkot alkotnak, nem is nagy kiterjedésben. Ide csatlakozik a 20.000
voltos egyendramu tapfeszililtség és vastag rézsineken a csovek fltofesziiltsége.
Ekkora teljesitményl elektroncséves végfok nincs még a vildgon. Ezen elektron-
cséves add 200 kW-os teljesitménye jelenleg egyediilallé és vilagrekord.

Végigsétalunk a meghajtd fokozatok mellett, 20, 2 kW-os és 250 W-os csdvezést
lattunk, majd kulén helyiségben megtekintjik az SSB meghajtd egységet, s megint
kialon helyiségben a kozizemi telefonhalézatot és a hosszuhulldmu adoérendszert
egymashoz illeszt6 berendezéseket.

Ami itt [athatd, a csoda maga, s mindezt deklaraltan telefonmérnokok hoztak létre. A
kor radidmérnokei azt sem tudjak, hogy mi az az SSB, 6k a teljes vivéhulldama ampli-
tudomodulacidval, a mlsorszérd adokkal és a visszacsatolt audionokkal meg anten-
nakkal foglalkoznak. Arrél sem hallottak még, hogy mi az a jelkeverés meg a
szupervevo.

Visszatérve az RCA fGéplletbe, e képzeletbeli latogatasunkon 6sszefutunk John
Carson-nal, az SSB feltalaldjaval. Carson elmeséli, hogy ami itt épul, az 6t személy
szerint egyaltaldn nem érdekli - leirta, m(ikddik, dolgozzanak rajta masok. O mate-
matikus gondolkodasu mérndk, s most éppen hatalmas problémaval all szemben - a
nagy tavolsagu telefonkabel problémait kellene megoldania, kllonds tekintettel a
kontinensek ko6zo6tti dceanfenéki telepithetGségre. A probléma valdban nagy, olyan
nagy, hogy még évtizedeket kell varni az els6é écean athidaldsra, azaz a transzatlanti
kabel lefektetésére és lizembe helyezésére. De a most bemutatott SSB radiorendszer
hamarosan megteremti az els6 telefonvonalat két kontinens ko6zott, majd 6.000 km-
es tavolsaggal.

A kovetkez6 részben folytatjuk a képzeletbeli latogatasunkat e példatlan mdszaki
|étesitményben.

- kX%
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37 - ROCKY POINT - AZ ELSélTRANASZATLANTI SSB
ADOALLOMAS II.

Képzeletbeli latogatdsunk a Long Island-i Rocky Pointban még nem ér véget. A
rendszermérndk, Espenschied Gr bevezet minket egy el6adoterembe, hogy
kérdéseinket feltehessuik.

Mar tisztaban vagyunk az SSB modulacié lényegével, lattuk a blokkdiagramot és a
kapcsolasi rajzokat, lattuk a tervek alapjan megvaldsitott radiétechnikai berendezé-
seket, de hogy ez az egész adovevd rendszer hogyan illeszkedik a kdzlizemi telefon-
haloézathoz, elképzelésiink nincs rdla. Két radidfrekvencias rendszert hasznalnak,
adasra 54 kHz-en, vételre 57 kHz-en. Anglidban természetesen forditott lesz a
csatorndk felosztasa.

Radidamat6rok Iévén nem sokat értiink a telefonhoz, ezért megkérjik Espenschied
urat, hogy vegylUk végig az egész rendszert a telefon el6fizet6tdl az antennakig.

A telefon el6fizet6 New Yorkban vagy masutt az allamokban felveszi a telefont és
kéri egy angliai szam kapcsolasat. A telefonos kisasszony, ha éppen nincs hasznalat-
ban a rendszer, kapcsolja a Rocky Point-i vonalat. Egy hibrid tekercs itt két csatorna-
ra osztja a vonalat. Az egyik csatornan csak a hivé hangja megy tovabb, ez fogja
moduldlni az SSB addkésziiléket. A masik csatorna a vevOkészlilékbdl érkezd angliai
hangot csatolja be a telefonvonalba, amely eljut az eldfizet6hoz. Az el6fizeté Ggy
érzékeli, mintha normal telefonbeszélgetést folytatna, s Ugy gondolja, hogy barmikor
kézbevaghat partnerének, az hallani fogja. A mérnokok is igy gondoltak, de valodja-
ban nem igy alakult. Tovabbad mind a kimend, mind a vev6bdl érkezdé hangot
processzalni kell. A hosszuhulldamra jellemz6 statikus zavarokat, zorejeket is illik
elnyomni, mar amennyire lehet. Lényeg, hogy ne okozzon hallaskarosodast egy
kézeli villdm reccsenése az el6fizetének.

Az adasra kerilo hangot bevezetik egy készilékbe, amelynek neve VODAS, s amely
azonnal sliketiti a vevot, de csak akkor, ha a vevén nem érkezik be modulacios jel -
azaz SSB jel. Erre azért van szliikség, mert a leadott hang Anglidbdl, ha gyengébben
is, de visszajon és begerjeszti az egész rendszert, aminek kellemetlen flittyogés a
végeredménye. Ebbdl mar latszik is, hogy a mérndkdk altal duplexnek gondolt
rendszert a nagy erGsitések miatt végll is nem lehet megvaldsitani. Képzeletbeli
latogatdsunkat kdvetden a valddi duplex megoldassal még négy évig kisérleteznek
majd, végil nem jarnak sikerrel, csak a félduplex megoldds marad a hivatalos
ataddsra.

A kovetkezo fokozatban térténik meg a hang komprimacidja, azaz ez a kompresszor
fokozat. Innen keril a hang a beszédtitkositoba, majd az adé modulatorfokozataba,
végll 54 kHz-es fels6é oldalsavként az addantenndra 200 kW burkolégoérbe
teljesitménnyel.

A vevbbdl érkez6 hang el6szor a beszédtitkositéba kerlil, ahol értheté hangga
alakitjak. A kovetkezo Iépésben a hang a VODAS-ba kertl, amely letiltja az adot, de
csak akkor, ha az adén éppen nincs modulalé jel — ha van, az mar letiltotta a vevd-
hangot a VODAS-ban.

A kovetkezd |épésben automatikusan szabalyozzak a hanger6t, majd a komprimalt
vevOhangot visszaadllitjdk az eredeti nem komprimalt hangga. Ezt kdovetéen a hang

62



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

bekerill a telefontechnikaba, és a hibridtekercsen keresztiil végul eljut az telefon
el6fizetéhoz.

Tehat a rendszer Ugy mi(ikodik, hogy csak beszédszlinetekben lehet kézbevagni -
azaz atvenni a szot, a VODAS rendszer egy nagyon kifinomult technika. Az el6fizetd
nem észleli igazabdl, hogy félduplex Gzemmaodban telefondl a két kontinens kdzott.

Egyébként meg kell jegyezni, hogy a VODAS rendszerbdl szarmazik az altalunk jol
ismert, leegyszer(sitett VOX funkcioé az adéveviinkben.
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38 - RIVERHEAD - AZ EI’.SO TRANASZATLANTI SSB
VEVOALLOMAS

Képzeletbeli latogatasunk Rocky Pointbdl a viszonylag kodzeli Riverheadbe vezet. Itt
helyezkedik el az RCA vevGallomasa, 10 km tavolsagban nyugatra az addallomastal.

A Riverhead-i kutatéallomast harom, nagyon neves szakember fémijelzi. kozllik
kettd, Harold Beverage az itteni kutatdékozpont vezetGje és Phillip S. Carter nev(
munkatdrsa kdszont benniinket a megérkezésiinkkor. Sajndlatos mddon
Alexanderson ur (tobbek kozott az Alexanderson Alterndtor, azaz a forgdgépes
radidadd - az els6 folyamatos hullamu radiéadé feltalaldja) halaszthatatlan tgyben
éppen New Yorkban tartézkodik.

Riverheadben sokréti kutatdmunka folyik, az egyik f6 profil az antennak kutatdsa,
de szamunkra most a transzatlanti radidtelefon érpar rendszer vevéallomasa szamit-
hat kiemelt érdekl6désre.

A targyaldban foglalunk helyet, hogy megismerkedjink a vevokésziilék felépitésével.
A készllék szuper rendszerli (Armstrong ezredes - aki valojaban csak 6rnagy -
1918-as taldlmanya alapjan). A vevében minden cs6 triéda. Az 57 kHz-re hangolt 1
modulatorkoros bemenéfokozat egyben anddkeverd is, az oszcillator szabadonfutd,
finom beadllitdsi lehet6séggel, mert idOnként elmaszik és az utanadllitdsnak
lehet6séget kell adni.

A cs6 anddkorében ugyanaz az LC korokbdl kialakitott 34 kHz-es SSB sz(ird talalha-
t6, mint addkésziilékben. Ezt koveti a kf erbsitérész, majd kovetkezik a
produktdetektor. A viv6é visszaallitdsdra szolgalé beatoszcillator szintén
finomhangolhatd, Iévén szintén szabadonfutd kapcsolds. Ez idd tajt mar suttognak
piezoelektromos kristalytulajdonsagokrol, de a kvarc térhéditdsa még 1-2 évtizeddel
odébb van.

A detektalast hangfrekvencids erdsiték kovetik, majd a hangfrekvencia kilén vona-
lon Rocky Pointba keril, ahol az el6z6 részben leirt bonyolult processzusokon esik at.
Maga a vev6 nem tul bonyolult és nem is foglal nagy helyet, egy egyszeres keveré-
sli, SSB vételre alkalmassa tett szupervevordl van szo. Kritikus eleme az SSB sz(irg,
valamint a beatoszcillator jelnagysaga, amelynek 27-szer nagyobbnak kell lennie a
demoluldlandé SSB jel nagysaganal.

Y

egyenesveviOket kezdik majd levaltani a szuper rendszer( vevokésziilékek.

Az egész rendszer alfdja és omegaja mégsem a vevOberendezés technikaja, a rend-
szer legfontosabb eleme az antenna. Beverage Ur szerényen elmagyardzza a huzal-
bél épllt, nyereséges antennataldlmanyat, amit ma beverage-antennaként isme-
rink. Minél hosszabb egy huzalantenna, a sugarzasi féiranya annal inkabb a kifeszi-
tés irdnyaba mutat. A fél hulldmhossznal hosszabb rezonans huzalantennakat hala-
dohulldmu antennaként jellemezhetjiik, hosszukat altalaban két hulldamhosszig cél-
szer(i megvalasztani. A beverage-antennat egyenes iranyban, a fold felett viszonylag
alacsonyan kifeszitett 1 vagy 2 hulldmhosszUsagura célszer(i méretezni, mindkét
végén terhelGellenallassal kell lezarni. Végtaplalas esetén a véglezard transzformator
elegend0 a lezarashoz és a sugarzasi foirany a kifeszités iranyaba mutat. Az antenna
akkor hatdsos, ha a huzal irdnya nincs megtérve, a talajszint enyhe valtozdsa nem
okoz veszteséget. A sugarzas vertikalis polarizacidju, viszont az antennat az ohmikus
lezaradsok miatt csak vételre lehet hasznalni. Ez itt és most megteszi, s6t ez kell. A
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telefonoszlopok tetejére (kb. 3 méter magasan) 1 lambda, azaz 5000 méter hosszu,
Anglia irdnyaba kifeszitett antenna szolgalja ki a transzatlanti telefonrendszer radi6-
vevéjét. Az athidalando tavolsag kb. 6000 km, ennek a vevérendszernek éjjel, nap-
pal Gzembiztos vételt kell biztositania. A vételi frekvencian a hullamterjedés elég
valtozékony, a minimum reggel alakul ki, a jelnagysag ilyenkor alig 10-20 dB-lel van
a zajszint felett.

A Beverage, Carter és Alexanderson urak altal alkotott kutatéi trié széles kdrben fog-
lalkozik huzalantennakkal. Carter nevéhez kotheté a ,V” antenna és a hurokdipdl
feltaldlasa, s a vildg egyik legnagyobb esernybantenndjanak megalkotasa, amely
sokszog alaku, kiteritési mérete 1 km, hatasfoka pedig 18 kHz-en 22 %. Ez az
antennna Virginia allamban kertlt feldllitdsra nagy magassagu oszlopokat hasznalva.
A beverage antenna, mint valddi hulldmhossz-rezonans elrendezés, hatasfoka jéval
90% felett van, rdadasul egy iranyba mutat a fonyaldb, ami a vételi jelnagysag
szempontjabol oriasi elény minden mas hosszuhulldamd antennahoz viszonyitva.

E képzeletbeli latogatasunk sordn megtekintjik a vevot, éppen kisérleti adast vesz-
nek Angliabdl, majd terepen is megtekintjik az antennat. Fa telefonoszlopok tetejére
szerelt 1 db porceldn szigetel6 tartja az antennahuzalt, s ez igy megy 5 km hossz-
ban, egyenesen at a szantéfoldeken, a lankas vidéken keresztil.

Megkoszonjik kisérdink szives vendéglatasat, s eme évtizedekre el6remutatd radio-
technikatdl elkdbulva visszatériink az egyenesvevék és az ongerjesztésli egy csoves
addkészilékek rogvalosagaba.

Az SSB technika elterjedésére még tobb mint 30 évet kell majd varni, de mi most
1922. végén mar lattuk a jov6t. Mindez hihetetlennek tlinik e korban a radiétechni-
kaval foglalkozd hétkdznapi szakemberek szamara, akik még sohasem hallottak
példaul nem a hangolastdl rezonans, hanem a hullamhosszra méretezett valodi rezo-
nans antennakroél. Az SSB-rél nem is beszélve.

- kX%

40 - BUEK 1923! -A RADIO JOVOJEROL GERNSBACK TOLLABOL
Boldog Uj Evet 1923-ban!

,Ugy gondoljuk, hogy a radiét soha, semmilyen médon nem lehet szabvényositani
azon egyszer( oknal fogva, hogy az (j technoldogidnak szamtalan eldgazasa van.
Amennyiben csak arrdl lenne szé, hogy a 360 vagy a 400 méteres hulldmhosszon
m(isorszoro adot hallgassunk, talan a radié szabvanyosithatd lenne, de az igazsag
az, hogy a radié ennél sokkal, de sokkal tébb.

A musorszéras csak egy felhasznaldsa a radidnak. Rajta kivil ott van a szikrataviro
és a folyamatos hullamu tavird, az amat6r allomasok, stb. Ezek a 200 és 6000 méte-
res hulldmhosszak kozétt barhol el6fordulhatnak. A tavirézason és a tavbeszéld
Uzemmodokon kivll vannak mas alkalmazasok is. Vegyik példaul a képek és fény-
képek tovabbitasat a radidhullamok segitségével, vagy ott van a gépek, beren-
dezések taviranyitdsanak lehetésége, ami mar nem is tartozik szorosan a radio-
kommunikacio teriletéhez.

A tudoésok megfeszitett erdvel dolgoznak a televizid megoldasan, amirél ugy tartjak,
hogy mar ismert a mai technikdval torténd elvi megoldas lehetésége és 10 éven
beltl gyakorlatilag kivitelezheté6 megoldasra jutnak. Még sok egyéb alkalmazasi lehe-
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t0séget is emlithetnénk. Ezek alapjan a radié soha nem lesz szabvanyosithaté. Nem,
soha nem.”

Gernsback Ur 1923-at kdszont6 szavaibdl idéztiink. Gernsback Gr azzal kapcsolatban
fejtette ki gondolatait, hogy a radidalkatrész keresked6k ugy vélik, Uzleti agazatuk
nem kilénbozik olyan agazatoktdl, mint a lemezjatszd vagy a Ford autdk értékesité-
se. Ezeknek a termékeknek megvan a maguk szabvanya, ha megvettik 6ket, valtoz-
tatni mar nem tudunk rajtuk; a lemezjatszéhoz legfeljebb lemezeket vesziink, az
autoba meg legfeljebb (izemanyagot.

Na de ha egy radiét veszink, és kitalaljak azt, hogy a mlisorszérasra megnoévelik a
korabban kijeldlt hulldmhossz tartomanyt, akkor valakinek alkatrészt kell vasarolnia
és bele kell nyulnia a meglévé radidba a vételképesség kiterjesztése céljabdl. Ez a
valaki lehet akar sajat magunk is, ha értlink hozzd - az Uj alkatrész mindenfélekép-
pen kelleni fog.

Gernsback ur Gjévet koszontd gondolataibdl idézziink még egy igen érdekes részt:

~Masrészrél, ha egy kezd6 - olyan valaki, akit egyaltaldn nem érdekel a radio-
technika — amikor megvasarol egy késziiléket, fennall a lehet6sége, hogy el6bb vagy
utobb amatdrré valik. A radid lenyligozi az illetot és eléfordulhat, hogy elkezdi izgat-
ni vajon mik lehetnek azok révid és hosszu jelek, amiket hall és nem tudja azonosi-
tani jelentésiket, eredetiiket. EI6bb vagy utdbb el fog jonni az az id6, amikor elkezdi
tanulni a morzét, és amikor eljut arra a szintre, hogy venni képes a tavird adasokat,
egy életre széldéan szenvedélyes radidamatérré valik. Ett6l kezdve allandd latogatdja
lesz a radidalkatrész boltoknak és megtakaritott pénzét alkatrész vasarlasara
forditja. Es ime, ez az oka annak, hogy a radidalkatrész kereskedelem teljesen mas,
mint a kész berendezések eladasaval foglalkoz6 kereskedelmi séma.”

Es igen! Gernsback Ur megfigyelései és tapasztalatai nagy részben ma is megalljék a
helylket. Az alkatrészek lényegében szabvanyosak, de olyan sokfélék, és hogy mi
épul bel6lik, az messze nem az. Ezt igazolni tudja e sorok irdja is, aki azért épitett
detektoros radiot, mert gyermekkoraban szerette hallgatni a késGesti radidjatékokat.
A detektoros vevével azonban sok kulfoldi adot is lehetett hallani, a csaladi radié -
mint kozéphulldmu hulldmmérd - segitségével be lehetett azonositani a hullam-
hosszat és a kulfoldi add nemzetiségét. A csaladi radion volt révidhulldam és odakap-
csolva egy egészen mas vilag tarult fel a kdzéphulldmhoz viszonyitva. Itt sikerilt
meghallani az AM fénidn dolgozé amatéroket, majd a csalddi radidhoz beat
oszcillator épilt, de ez messze nem volt elég a tovabbi kérdések megvalaszolasahoz.

Igy elvezetett az Ut az RH amatdrsavokat igazan jol vevd konverterek megépi-
téséhez, majd ahhoz a bosszUsaghoz, hogy a tavirésavokban zajlé igen élénk
forgalmat nem lehetett morze tudas nélkil megérteni. Meg kellett tanulni a morzét.
S amint ez teljesllt, tobbé mar nem volt megallds a rddidamat6r hobbi igazi mély-
ségeinek megismerése tekintetében.

Gernsback Ur ismét messze elOrelatott a jovOobe. Az altala leirtak ma is alapvetéen
igazak, a radidézas és alkalmazdasai - bar mar szinte teljesen mas technikai alapon -
tovabb fejlédnek.

Ugy hogy boldog Uj évet 1923-ban! Nagy jové elétt allunk!

- kXk*k
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41 - UV-207 - A 20 kW-os ADOTRIODA

1923-at irunk. Mialatt mi egy csodalatos Uj technikaval (az SSB-vel) val6 ismerke-
déssel toltottik az idénket Rocky Pointban és Riverheadban, Gernsback ur anélkil,
hogy elhagyta volna New York-i irdasztalat, beszamoldink alapjan felvette a telefont
és ravette dr. Irving Langmuir urat, a General Electric kutatélaborjanak igazgaté-
helyettesét, hogy engedélyezze egy cikkének utankozlését az Uj 20 kW-os adé-
triédakroél. Azokrdl a kilonleges radidcsovekrél, amelyek majd az SSB adé 200 kW-
os végfokozataba kerilnek alkalmazasra.

Gernsback Ur nem véletlenll valasztotta e témat; 6t személy szerint az SSB nem
hozta annyira lazba, mivel a m(sorszéras irant érdeklodott és a miisorszérd adok
teljesitménynek novelési lehetOsége jart a fejében.

Langmuir Ur korabban mar egy masik szaklapban vallalkozott a téma kifejtésére, s e
cikk fontossagat jelzi, hogy Gernsback uUr Rocky Point-i beszamoldink alapjan fel-
figyelt ra, s az atvett cikk szerkesztdi kettévagasat ugy oldotta meg, hogy a lapjaban
utankozolt cikknek csak egy nyulfarknyi, szamara érdektelen részét tette csak 200
oldallal arrébb - mint ilyenkor szokas, hirdetések kozé.

Amikor Lee de Forest eldallt a triodaval, a tovabbi fejlesztések soran kialakult egy jol
hasznalhato cs6, amely 40 volt korili anodfesziiltséggel, néhdny mA andédarammal
lUzemelt. Természetes igényként lépett fel nagyobb teljesitményl csovek kifejlesz-
tése, amely 1922-ben mar 1-5 kW-os tridédaknal jart. Ezen csévek hagyomdanyosnak
mondott felépitéslek voltak, a flt6szal wolframbdl, az anéd molibdénbdl kerlt
kialakitasra.

A teljesitmény tovabbi novelésének komoly akaddlya jelentkezett. Az
andddisszipacié altal keletkezett h6é elvezetése miatt meg kellett volna novelni az
anod fizikai méretét, tovabba a h6 az Uvegburat veszélyeztette volna. A méret-
novekedés miatt szikséges anodfesziltség novelés viszont karos toltésallapotot
hozott volna létre a csévon belil.

Az alapétlet az volt, hogy az anddot 6nalldéan, fémszerkezetként alakitjak ki belll
vakuummal és a keletkez6 hot az andd kiils6 palastjan elhelyezett, aramoltatott viz-
hlitéssel vezetik el. A kialakitds hagyomanyos maradt — az andd fémhenger, kdzépen
fut a wolfram f(itGszal és azt veszi kdrbe a vezérlGracs.

Az elv m(ikédni latszott, azonban a mechanikai kivitelezéssel gondok addédtak. A
végs6 kialakitdsban az anéd molibdén henger lett, amelyet mindkét végén lveggel
zartak le. Alul a vezérlGracs kivezetése kerllt kialakitasra, felll a fltésé. Mivel a
katdédként funkcionald flit6szal igen hosszlUra adddott, a csévek karcsli hengerként
kils6 Uvegburas védelemmel keriiltek kialakitdsra, az andd altal bezart térben igen
nagy vakuumot hoztak létre.

A csOvet 1923-ban mar sorozatban gyartottak, tipusjele pedig UV-207 lett. Az andd-
feszlltség szamara 20.000 V DC-t kellett biztositani, a flités, amely wolframbdl
készult 20 V-on 50 A aramot igényelt. A cs6 20 kW radiofrekvencias teljesitményt
tudott leadni, hatasfoka 70 % lett a flités miatti veszteséget is beleszamolva. A
hatasfok a frekvencia novelésével cs6kkent, azt tudjuk, hogy 60 kHz-en leadta a cs6
a 20 kW-tot. A vizh(ités miatt az anddfelliletet fajlagosan és tényleges méretben is
kisebbre lehetett kialakitani, mint a hagyomanyos 2 kW-os csé anddjat. Percenkét
8-12 liter viz aramlott at a csévon, a teljesitménytdl fuggsen.
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UV-207 (GE) addtriédak. A kisebb a 20 kW-os,
a nagyobb a késébbi 100 kW-os véltozat

A gyartast megel6z6 kisérletek sordan Rocky Pointban 6 db UV-207 cs6 parhuzamos
kapcsolasban, kb. csak 90 kW-ra kihajtva 6 éran keresztil sugarzott adast, amelyet
Németorszagban vettek és visszaismételtek. Antenndnak azt a fazisban elhelyezett,
tornyonként kilon hangolhatd rendszert hasznaltdk, amit a telepen elhelyezett
Alexanderson alterndtor hasznalt kb. 180 kW-tal, s amely késObb a transzatlanti
telefonrendszer végleges addéantennaja lett.

A cs6 a maga nemében kora rekorderévé valt a 20 kW-os teljesitményével. Mire
sorozatgyartasba kerllt, a fejleszt6k mar nagyobb dolgokon torték a fejliket. Fel-
merilt, hogy novelni lehetne a hatasfokot és csokkenteni a méretet, ha a f(it6
wolframszal valamilyen emissziot segitdé bevonatot kapna. E szempontbdl igéretes-
nek latszott a thorium. Ennek megoldasa érdekében még szamtalan problémat kell
majd a fejlesztoknek legylrnitk.

A kovetkezd6 részben folytatjuk a torténetet, s talan sikertil a Rocky Point-i varazs-
latos vilagbol ismét visszatérni a radidtechnika hétk6znapjaiba.

- k%%

42 - A HOMODYN (SZINKRODIN) VEVO

Noha az el6z06 részben azt igértik, hogy talan sikeril Rocky Point varazsatol (emlé-
keztet6ll a vilag els6 SSB rendszerének varazsatol) megszabadulni, valéjaban még
egy fontos dologrdl beszélni kell. Mint mar emlitettlk, a taprendszer kilonallé éplle-
tébol érkezik a nagyfesziltségl tapellatas — a 200 kW-os linear végfok részére -
20.000 V egyenaram.

Vajon milyen egyeniranyité elem bizonyul alkalmasnak a 3 fazisu, 20.000 V AC
egyeniranyitasara? Nos, a végsé megoldas nagyon egyszer(i — ha az UV-207-es
tipusjell, 20 kW teljesitmény(i, 20.000 V anddfeszliltségl triédak alkalmasak az SSB
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ado végcsoveinek (10 db parhuzamosan), akkor alkalmasnak kell lennilik a tap-
feszliltség valtakoz6 aramanak diddaként vald egyeniranyitasara is. Valdéban igy van!
Mivel a vezérl6racs felesleges, az UV-207-bél minden egyéb valtoztatas nélkil
legyartanak diédakat, s ime, a taprendszer kivaldan mikodik.

Egyel6re valdban bucsut intlink Rocky Pointnak.

1923. januarjaban jarunk. Gernsback ur kezében mar december éta van egy igen
érdekes cikk, aminek szerzOje egy bizonyos Marius Trouvais Ur (eddig sohasem
hallottunk rola), aki azzal all el6, hogy hosszUhulldamu visszacsatolt vevékésziilékét
mar évek 6ta ugy hasznalja, hogy a vev6hoz épitett egy oszcillatort, amelynek jele
osszekeveredik a beérkez6 radiéfrekvencias jellel, és nagyon picit eltolva a frek-
venciat stabil tavirovételt tud elérni. Még akkor is fennall ez a lehet6ség, ha az adas
olyan gyenge, hogy az oszcillator alkalmazasa nélkil fullel nem is észlelheté a
tavirdjel.

Eszmefuttatdsa a kovetkez6: A visszacsatolt, azaz a regenerativ vevd akkor alkalmas
tavirdjelek vételére, ha a visszacsatolast addig noéveljik, mig a rendszer be nem
gerjed. Kozismert, hogy a begerjesztett visszacsatolas instabil allapotot hoz létre;
egyrészt a visszacsatolas mértéke az idében valtozik, tovabba az, hogy az erés allo-
masok kifujhatjak a rezgést, masrészt a visszacsatolt - azaz a berezgetett fokozat
frekvencidja sem allandé. Mivel altaldban az els6 fokozat kerll berezgetésre, tobbek
kozott elég ha fuj a szél, ami az antennat lengeti - azaz a bemend kapacitasa val-
tozik az antenndnak és maris elmaszik a frekvencia, hogy a tébbi instabilitast okozo
tényez6rol ne is beszéljunk.

Ezen okok miatt a visszacsatolassal vett tavirdadas tekintetében a vevét allanddan
allitgatni kell, ami elég zavaro a tavirovétel esetében.

A visszacsatolasnak viszont van egy nagy el6nye; a bemensGfokozat szelektivitasa
jelent6ésen megnovelhet6 a pozitiv visszacsatolas alkalmazasaval.

Amennyiben egy klénallé, stabil oszcillator jelét 6sszekeverjik a bemend fokozat
jelével, stabil és szelektiv vételt kapunk. A bemendéfokozat visszacsatolasa folyama-
tosan jo szelektivitast biztosit, a stabil oszcillatorral pedig kellemes hangmagassagu,
stabil tavirévétel biztosithatd. E megoldassal sokkal kényelmesebbé valik az operator
élete. Van még egy el6nye; a gyenge amplitidé modulalt adok is jobban vehetdk, ha
pontosan a viv6hulldamra allitjuk be a helyi oszcillator jelét, igy kvazi DSB mddban
sokkal jobban halljuk a gyenge AM adoét. Igaz, hogy Trouvais Ur altal kdozzétett két-
triodas kapcsolas kicsit fura megoldast alkalmaz, de a rendszer mlkodik és azokat
az elényoket hozza, amit leirt réla.
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Trouvais ur homodyn (szinkrodin) vevdje

Mir6l is van sz6? Ime, itt az els6, a nagykézénség szémara nyilvanos szinkrodin
vevoelv leirdsa és kapcsolasa, amit Trouvais Ur heterodin vevének nevez el. Valoja-
ban az elv a belsd szakmai korékben jol ismert. Ilyen vev6t hasznaltak 1915-ben
Parizsban, ugyanabban az évben némileg kés6ébb Hawaiin az els6 transzatlanti tav-
beszélo adaskisérleteknél majd tavolsagi vételkisérleteknél a kutaték. E vevonek
akkor a homodyn nevet adtak és az Arlingtonbdl 15 kHz-en 2,5 kW-tal sugarzott AM
adas vételével kisérleteztek. Ahhoz, hogy nagy tavolsagban is jé legyen a vétel, a
bekapcsolt oszcillator kvazi DSB modban bizonyitotta, hogy a tavbeszélé izemmad is
alkalmas nagy tavolsagok athidalasara, csak teljesitmény és jo antenna lesz a dolog
zaloga - akkor egyel6re hosszuhullamon.

A kovetkez6 részben folytatjuk az 1920-as évek elejének radidzastorténetét.

- kXk*X

43 - ERTEKEZES A NAGYFREKVENCIAS EROSITOKROL

Tovabbra is 1923. janudrjdban jarunk. Bostonbdl érkezik a gyorshir, hogy az ottani
radidbemutatd alkalmabdl rendezett orszagos gyorstavirasz bajnoksag gybztese J. C.
Smyth Ur, brooklyni illet6ség(i lakos lett.

A gybztesnek 3 feladatot kellett a legkevesebb hibaval megoldania. Az els6 fordulo-
ban zavardassal nehezitett vételben, a masodik forduléban kodolt szoveg vételében, a
harmadik forduldban pedig nyilt Ujsagszoveg vételében kellett jeleskednilk a részt-
vevGknek. Mindharom forduldoban kulén forduldnyertest hirdettek, a gy6ztesek
jutalma pedig egy-egy ezlstkupa lett.

A zavart vételi forduldoban két egymast zavard ado altal leadott szbvegek kozil az
egyik add szovegét kellett levenni. Ezt Smyth Ur 35 szd/perc sebességgel hibatlanul
teljesitette, ezzel megnyerte a fordulot.

A kédolt szbveg esetében 10 betlikddos szocsoport keriilt leadasra. Ezt a fordulét is
Smyth Ur nyerte hibatlan vétellel 44 sz6/perc sebességgel.
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A nyilt szévegl Ujsagcikk vétele bizonyult a legkénnyebbnek. Theodore R. McElroy
ur, a korabbi bajnok és Smyth Ur 45 sz6/perc sebességnél hibatlan vételt produkal-
tak. Emiatt a forduldt megismételték 50 szd/perc sebességgel, de itt is hibatlan
vételt hozott mindkét versenyz6. Emiatt a sebességet 55 szd/percre emelték és az
ujabb fordul6 meghozta a déntést; McElroy ur 6 hibat vétett, Smyth ur csak 6tét, igy
0 lett az Egyesult Allamok Uj gyorstavirasz abszollut bajnoka. Gratulalunk!

A Kereskedelmi Minisztérium ald tartozé6 USA Mérésiigyi Hivatala aktuadlis technikai
kiadvanyaban a nagyfrekvencias (értsd radidfrekvencias) erGsitékkel foglalkozik.
1923-ban a radiofrekvencia nagyjabdl 2 MHz-ig értendd, s ekkor a vevdk felépitését
szinte teljesen a visszacsatolt audion bemenéfokozat, majd a hangfrekvencias
erOsit6fokozatok uraljak. Az a megoldas, hogy a visszacsatolt audion elé vagy mogé
nagyfrekvencias erdsitéfokozatokat tegyenek a szelektivitas javitasa és az érzékeny-
ségnodvelés céljabol, azért nem vetddott fel az atlagos radidkonstruktérokben, mert
nem gondoltadk, hogy az Uj radiécsovek a 2 MHz-ig hasznalt tartomanyokban erre is
alkalmasak lennének. Pedig alkalmasak, azaz képesek erGsitést produkalni. Az
antennarol érkez6 jelet nem kell rogton az audion fokozatban demodulalni, lehet azt

a demodulalas el6tt még tovabb erdsiteni.
07
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Audion vevé rezonans elberdsitével
Adoknal pedig a szabadon  futdé  vezéroszcilldtort ~sem  szlikséges

teljesitményoszcilldtornak kialakitani és kozvetlenll antennara csatolni, vagy a jelet
kozvetlenll a véger6sité csére vinni. A kis teljesitmény(i vezéroszcillatorok jele
tovabb er0sithetdé a szlikséges meghajtoteljesitmény elGallitasa céljabdl. Ennek a
megoldasnak tobb elénye van; a kis teljesitmény( vezéroszcillator frekvencia-
stabilitdsa jelent6sen javithato, elkerilve az antenna vagy a végcsl visszahatasat a
vezéroszcillatorra. Maga a kis teljesitmény( vezéroszcillator 6nmagaban sokkal
az éterben pedig jelentGsen javul a tavirdadas stabilitdsa és hangszine, tovabba a
nagyobb savrészekre kiterjed6é zavardo klikk megjelenése is mérséklodik vagy
megsz(inik.

A Mérésiigyi Hivatal kiadvanya a fokozatok kozotti csatolds modjara haromféle
megoldast kindl; az RC csatolast, a hangoltkérés csatolast és a transzformatoros
csatolast. Erdekes médon a transzformatoros csatolast talaljdk a legjobbnak, ami e
korabeli hangfrekvencias erdsitéknél is gyakori megoldas - bar jelzik, hogy e megol-
dassal vannak problémak. Ma mar tudjuk, hogy ez a legrosszabb megoldas, ugyanis
a szelektiv, azaz a hangoltkoros erdsitok adjak a legnagyobb erd@sitést. Szélessavu

//////

ugynevezett vonaltranszformatoros (ferrites) csatolast alkalmazzak.

71



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

A felerGsitett jel demoduladlasara vakuumdiodat vagy galenit kristélydetektort prébal
ki a Hivatal, és a kisérlet nagyon hasonld eredményt mutat. A megépitett erdsitében
végul kristalydetektort alkalmaznak, mert a vakuumcsd 60 Hz-es flitése brummot ad
hozza a detektalt hangfrekvencias jelhez.

A kovetkez6 részben folytatjuk az 1923-as év torténéseink bemutatasat.

- kXX

44 - LATOGATAS AZ AQUITANIA OCEANJARON

Ofelsége Tengerészetének Aquitania nev(i, luxus berendezés(i utasszallité hajdja
atmenetileg éppen itt all horgonyon a kikotében. A hajé korilbelll akkora, mint a
Titanic volt hajdanan, négy kéményes, széntlizelésli kazanokban fejlesztik a goézt.
Személyzete 1000 f6t, a szdllithatd utasok szdma 2000 f&t tesz ki. Uzemeltetdje az
angol Cunard Hajostarsasag, a Titanic-é a konkurens White Star Line volt.

Sok radidamatér alma az, hogy kozelebbi ismeretségbe keriljon eme 6éridsi utasszal-
litd hajo radidoberendezéseivel, s nem kevés azoknak a szama sem, akik egy ilyen
hajon szeretnének rdadidstiszti munkat vallalni. Vajon milyen radiodkkal lehet fel-
szerelve ez a gyonyord Uszé csoda 1923-ban?

Szerencsénk van. Ko6zelebbi ismeretségbe kerllve Maudsley, Forman és Porter
radiostisztekkel, engedélyt kapunk a Cunard New York-i kirendeltségétdl, hogy meg-
latogathassuk az éppen feltoltés alatt all6 hajét és megismerkedhessiink a radio-
rendszereivel.

Az alapradié egy forgotarcsas szikraadd, ezen kivil felszereltek egy folyamatos hul-
[dmu, csbves radidadoét és a fedélzeten taldlhatd egy kis teljesitmény(i, akkurdl tap-
lalt radid addvevd is vészhelyzet esetére.

A rendszert két vevokészlilék szolgalja ki. Egyik egy szuperheterodin rendszer(
vevl. 15 kHz-t6l 1,5 MHz-ig terjed6 tartomanyban vételképes és fbleg tavird vételre
hasznaljak. A masik készllék egy igen furcsa, zongoranak nevezett darab. Ugyanis
hangoldsa zongorabillentylkho6z hasonlé szerkezettel torténik, a billentyl(ik kombina-
ciéja noveli vagy csokkenti a vevl tekercsének induktivitdsat. E vevd detektora egy
kétracsos elektroncs6, amely 6 V-os flit6fesziltségli és 24 V-os anddfeszliltségl
akkumulatorokrél lGzemel. A két vevé kozlil barmelyik valaszthatdé egyetlen at-
kapcsold segitségével. A flilhallgatdk 120 ohmosak, illeszt6transzformatorok utan
kapcsolva. A fllhallgaték azért alacsony impedancidsak, mert igy kozvetlendl
kapcsolhaték a magneses detektorra is.

A forgotarcsas szikraadd 5 kW teljesitmény(i, de konnyen fel lehet emelni 7 kW-ra is.
Tapellatdsa a radidoperatori flilke melletti helységben elhelyezett motorgeneratorrol
torténik, itt kap helyet az antennahangol6 egység is. Az adé 1 MHz-en, 666, 500 és
375 kHz-en Uzemeltethetd kilonféle hangoldoelemek segitségével. Most tervezik a
frekvenciatartomany bdvitését 166 kHz-re is. A szikraad6é a nagy tavolsagu Ossze-
kottetéseket biztositja, igy a hajo allandé kapcsolatban maradhat a parti
allomasokkal. Hatotavolsaganak eddigi csucsa 3000 tengeri mérfold, azaz majdnem
6000 km.

A radidoperatorok rendelkezésére all egy folyamatos hullamu 0,5 kW-os addkésziilék

is, amely kb. 2000 km tavolsag lefedését biztositja. Ennek az adénak a tapegysége
ugyanaz a motorgenerator, amely a szikraadot is kiszolgalja. Az ad6é a hosszu-
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hullamok tartomanyaban dolgozik. Tekintettel arra, hogy a folyamatos hulldamu adé
zavart nem okoz, f6leg azt hasznaljdk a tengeren, a szikraaddét csak a leg-
szlikségesebb esetben kapcsoljak be.

| Az Aquitania 500 W-os tdviréaddja (hivéjel: MSU)

Rendelkezésre all még egy 250 W-os vészhelyzeti addkészilék, amelynek tap-
rendszere folyamatosan cseppto6ltott akkumulatorokbdl all.

A radidorendszer szamara telepitettek egy, a f6géphaztdl elszeparalt és fliggetlen,
vészhelyzeti dieselgeneratoros villamos tapellaté rendszert is, amely akkor jutna
szerephez, ha a hajé kdzponti villamos ellatérendszere ledlina.

A f6antenna 3 parhuzamos szalas, 115 méter hosszu elrendezés, 52 méter magasan
a tengerszint felett van. Az egyik nagy mentdcsénak sajat radié addvevovel bir, ez a
radié kézi hajtasu elektromos tapellatassal m(ikodik. A csénak sajat antenna-
rendszerrel rendelkezik.

Egyébként az Aquitania a hajozas torténete sordn az elsé olyan utasszallitdé hajé,
amely a rajta tartdozkodok szamara elegendé mentécsdnak kapacitassal rendelkezik.

Beszélgetésiink soran kidertl, hogy a radidstisztek helyzete a tengeren nem annyira
romantikus, mint amilyennek az a szarazfoldrdl latszik. 4 o6ras szolgalatvaltasokkal
dolgoznak, amde sokszor napi 12-16 ¢érat kell helytdllniuk az Uzenetek szamatdl
figgben. A tovabbitandd taviratok kozott gyakran akad tobb szaz szavas is. Tovabbi
sulyos teher az is, hogy a Cunard Tarsasag napi hireit kell venni, amelyekbdl kb. 10
oldalas napi friss Ujsag keril kiadasra az utasok szamara. Raadasul a radidsoknak
sokszor be kell segiteni az Ujsag szerkesztésébe is.

Megkdszonjlik a hajé radids rendszereinek bemutatdsat, mikdézben azon morfondiro-
zunk, hogy vajon mi vallalnank-e egy ilyen munkat, vagy inkabb mégis csak radio-
amat6érok maradunk.

Megjegyzés: az Aquitania 1914-t6l 1950-ig Gzemelt, és az Atlanti hajézas legsikere-
sebb személyszallitd hajdja volt, ugy hogy kdzben a két vildghabora alatt teljes idejli
hadi szolgalatot teljesitett.

- kX%

45 - EGY RADIO PIACKUTATAS TANULSAGAI (USA - 1923)

Ezen el6adassorozatban talan tébbszor is elhangzott, hogy 1929-ben 16 millié ame-
rikai haztartasban, azaz az akkori haztartasok felében megtalalhato és aktivan hasz-
nalatban van a misorvevd radio.

Most 1923. elején jarunk és még csak nem is sejtjik, hogy eddig soha el nem kép-
zelt fejlodés el6tt all a radidipar. Ahhoz, hogy a kdvetkez6 hat évben ez az elképzel-
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hetetlen fejlddés megtorténhessen, nem csak a miszaki feltételek megléte, de egy
rendkivil dinamikus piacfejleszt6 stratégia is sziikséges.

1922-ben a radié-mulsorszoras miszaki alapjai mar rendelkezésre allnak, mikodnek
mUsorszéro adok és kialakult egy szlik kord, radidvevivel rendelkezl lelkes hallgatoi
réteg. Amerika lakossaganak nagyon nagy tébbsége azonban még soha nem hallott
a radiérdl, s a vonalas telefon is - ha egyaltalan arrél mar hallott - legfeljebb a
tudomanyos fantasztikum vilagaba tartozik. A telefon nagy teriletet, nagy tavolsa-
got lefed6 elterjedésének - ellentétben a radidval - még nincsenek meg a miszaki
alapjai.

1922-ben elkészul egy felmeérés arrol, hogy is all a radié misorszoras tekintetében
az Egyesllt Allamok.

A felmérésbdl kiderll, hogy a lakossag 60%-a még soha nem hallott a radidval
sugarzott koncertekrél, s ahol van mar mdsorszoré adoé (altaldban a nagyvaros-
okban) a hallgatésag kortlbelll egy 40 km-es agglomeraciés kérben koncentralddik.
A néhany ezer f6s lakossagot szamlalé amerikai kisvarosokban altaldban 2-10
muUsorvevo készilék talalhatd, a farmokon pedig egyaltalan nincs radio. A lakossag
dont6 hanyada a kisvarosokban és farmokon él, szamukra a mechanikus lemez-
jatszd, a Victrola és a csalddi zongora jelenti a kikapcsolédasi, szoérakozasi
lehet6séget. A lemezjatszé egy id6 utdan unalmassa valik, hiszen csak a meglévd
lemezeken talalhaté dalokat lehet ismételgetni, a zongora pedig zenei képzettséggel
hasznalhato.

1922-ben tehat a lakossag mikrohanyada rendelkezik radioval, ami egy sokkal szine-
sebb szdérakozasi igény kielégitésére alkalmas. Az is nagyon fontos tényezG, hogy a
radio friss hireket képes eljuttatni a lakossag szamara - azaz az aktualis informacidk
kozvetitd eszkdze valdsithatdé meg altal.

Az emberek pedig ki vannak éhezve a szines, valtozatos szoérakozasra, tovabba a
falusi és a kisvarosi pletykak helyett egy valtozatos, allanddan friss hirszolgaltatasra.
Ez a lélektani magyardzata a kialakuld radiddriletnek, s aki mar megtapasztalta a
radio-m(isorszérast, az képtelen elszakadni ezen Uj eszkoz altal kinalt lehet6ségek-
tol. Es, mint mar tébbszoér szé volt réla, akinek van radidja, annak az allandéan szdl.
Es az is izgalmas, hogy ha egy adott helyen tobb addallomas befoghatd, tematikus
hallgatoéi igényeket is ki tud szolgalni a radié.

Gernsback Ur kezébe veszi e felmérést és alaposan attanulmanyozza. Arra a meg-
allapitasra jut, hogy a radidipar és a radié miisorszéras beldthatatlan lehetéségeket
rejt magaban. Gondolatait kdzzé is teszi.

Azon az alapvet6 probléman kell taljutni, hogy a lakossadg nagy része nem ismeri a
radidt, soha nem hallott a radié altal kinalt lehet6ségekrdl, soha nem hallott még
m(isorszord adast. Mivel a radiét megtapasztald hallgatok radidmlisorszéras- fliggo-
vé valnak, a radiodipar és radidkereskedelem hatalmas lehetdségek el6tt all.

Nem kell mast tenni, mint minden egyes haztartasba, farmra be kell kopogni, s be
kell mutatni a radié altal kinalt elénydket. Az sem gond, hogy a legtobb helyen még
nincs dramszolgaltatas, hiszen a mdszaki kinalatban jelentds részt képvisel a telepes
készilékek és a telepek, akkumulatorok véltozatos sora. A radio lzemeltetése -
ellentétben a telefonnal — nem fligg tertlettol, tavolsagtdl és még nem létez6 infra-
strukturatol. Az is fontos felismerés, hogy a radio elterjedése egy bizonyos szint
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elérése utan ongerjeszt6 folyamatta valik. A szomszédnak ilyen hasznos eszkdze van
- hat nekem is kell!

Gernsback Ur megismétli azt a mar korabban kifejtett, mara, azaz 1923. elejére mar
tapasztalatokkal is igazolt véleményét, miszerint a radié miisorszoérast hallgatdok egy
része el6bb, utdbb radidamatérré valik, mert csapddba ejti a drétnélkili tavkozlés
m(iszaki, radioforgalmi varazsa. Ez pedig igy igaz - valéban sokan torekszenek a
specialis amator radidzasi hobbi felé.

Nos, a Gernsback ar altal felvazolt stratégiat magaéva teszi a radidkereskedelem,
bekopognak mindenhova, s hat évvel kés6bb Amerika haztartasainak felében tényleg
ott sz6l a radid. A radidamatérok szama pedig ennek hatasara dinamikusan
noévekszik.

- kXk*Xx

46 - REZGOKOROK, HULLAMCSAPDAK

1923-ban a radiéo-mlisorvevé amatérék szama dinamikusan né csaklgy, mint
rézdongolésre vallalkozé amatéroké - bar meg kell jegyezni, hogy az utdbbiak azért
joval kevesebben vannak. Erthetd e Iétszambeli differencia, hiszen aki rézdongolésre
vallalkozik, annak sokkal tébb energiadt kell befektetnie a radidmuszaki ismeretek
megszerzésébe és gyakorldsaba, valamint a morze és a forgalmi ismeretek
elsajatitasaba.

Mit is értink radio-m(isorvevé amat6r alatt? Olyan valakirél van sz6, aki megépit
maganak egy egycsoves visszacsatolt vevokésziléket, esetleg kiegésziti egy
hangfrekvencids erdsité csével. O nem tesz mast csak mlisorszoré adast hallgat,
vagy keresgél az éterben és igyekszik minél tavolabbi m(isorszéré addkat talalni,
azaz ahogy ma mondanank: broadcast dx-elni.

Nem ritka a 2-3000 km tavolsagbdl is vehetdé addallomasok szama, foleg télen, a
légkori zavarok minimalis jelenléte miatt. Ne feledjik, hogy kozéphulldmrdl
beszéllink, ami 200 méterig terjed, s rdadasul ott, azon a legrovidebb hulldmhosszon
diborognek, kattognak a radidamatér taviré adasok, ami egy elviselhetetlen
kakofdnia a vajt flll bc dx-el6 szamara.

A Kereskedelmi Minisztérium korzeti radiéfelligyelé haldézata egyre népszeriibb a bc
dx-elék korében, ahova panaszaikkal fordulhatnak. Ilyen tipikus panasz a
kézoshulldmu, de foldrajzilag nagyon tavol 1évé adok egymasnak okozott interferen-
cidja, egymas elnyomasa, a pontatlan adasi frekvencidbol ered6 futty - és igy
tovabb. De napirenden vannak a vételi helyhez kozel es6 tengerészeti parti alloma-
sok - hiszen ha lenyomjdk a billenty(t, vége is a kozéphulldmu vételnek, a kozeli
vevok lefulladnak és flilsért6 kattogasuk elviselhetetlen hangereje miatt a szeren-
csétlen hallgatd 6sztondsen levagja a fejérdl a fulhallgatot, ami rosszabb esetben
valamihez csapddva ténkremegy.

Nos, akkor még nem is beszéltlink azokrdl a franya addéamat6rokrdl, akik ott vannak
mindenutt az orszagban, és ha nekiallnak radiézni, fertelmes interferenciat okoznak
a kornyezetiikben él6, amugy békés, csak a radiét hallgatni vagydknak.

De a béketlirésnek is van hatdra. A felhdborodott radidhallgaté szdmara a probléma
megoldasanak az tlinik, ha a koérzeti radidfelligyelére zuditja panaszait. A radio-
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felligyel6 pedig csak a vallat tudja vonogatni azon kivil, hogy a Kereskedelmi Minisz-
tériumba tovabbitja 6sszefoglald jelentését az id6szaki panaszokrol.

Az eszesebb vev6amat6érok Ugy gondoljadk, hogy sportszer(itlen és végul is ered-
ménytelen dolog allanddan a radidfelligyel6hdz szaladgalni. Inkabb miszaki megol-
dast kellene talalni a probléma megoldasara, s ekkor kerll képbe a szelektivitas
kérdéskore.

A muszaki alapfelallas ekkoriban az egy vagy kétcsdves visszacsatolt vevokésziilék,
egy bemeneti rezgékorrel. A gyakorlott radidamatér tudja, hogy kozelszelektivitas
szempontjabol ez az egy rezg6koér nem tobb, mint halottnak a csok.

Lehet probalkozni a keretantennaval a normal kiltéri és hosszU huzalantenna
helyett. Az valamit segit, de cserébe elvész a tavoli allomasok vételi lehetdsége.
Nem jé megoldas, hidba forgatjuk a keretet. Az utca végén laké 5VY hivéjell
amatortars akkor is ott kopog a fiilhallgatéban.

Lehetségesnek tlinik egy érdekesebb megoldas: az antenna és a fold kézé egy
hangolhatd soros rezglkort kotve, s azt igen laza induktiv csatoldsba hozva a vevd
bemeneti rezgékorével, jelentésen és szelektiven csillapithatok a zavard allomasok
altal okozott gondok. Persze e megoldasnak is dra van; a laza csatolds miatt
érzékenységcsokkenés jelentkezik, ezért a fifikas vev6amatér egy kapcsoloval csak
akkor iktatja be a szelektiv hulldmcsapdat, ha kozelszelektivitds hianyabdl eredd
zavarast tapasztal.

Egyeldre eddig jut a dolog. KésGbb persze a probléma miszaki megoldasa finomodik
és a hatdosag sem maradhat ki a jatékbol. A BCI, a broadcast interferencia bizony
nem tréfadolog - néha ma sem az.

- k%%

47 - PROBLEMA A HIVOJELEK KORUL

Ugy adddott, hogy a napokban Gernsback Ur az AT&T broadwayi kézpontjédban jart
mUsorszérasi Ugyekben, ahol 6sszefutott a Rocky Point-ban megismert Espenschied
arral.

Espenschied uUr elmesélte, hogy a tervezett és mar a kivitelezés alatt allé transz-
atlanti telefonrendszer bemutatasa céljabdl januar elején Londonban jart az AT&T
delegacidval. Utazasuk célja az volt, hogy ravegyék a briteket az eurdpai allomas
telepitésére, ugyanis a brit szigetek és az eurdpai kontinens kozott mar stabil
telefondsszekottetés van, igy az USA-bdl a rendszer benyulhat Eurdpa szivébe. Az
idedlis telepitési hely hullamterjedési szempontbdl a brit szigetek lenne a transz-
atlanti telefon eurdpai oldalan - ne felejtsliik, hogy a 60 kHz-es frekvenciarél, azaz
az 5000 méteres hulldmhosszrdl van szo.

A delegacié magdval vitt mindéssze egy vevékésziiléket és egy keretantennat. Ugy
szamoltak, hogy ez a felallas Londonban elég is lesz a 200 kW-os Rocky Point-i SSB
ado vételéhez. Igy is lett.

A januar elején megszervezett bemutatdn részt vett a brit kirdlyi postaféfelligyeld

vezette postai delegacié és Ujsagirdkat is meghivtak az eseményre. Két teljes éran
keresztil kivaldo mindségben élvezhették a Boradwayrél Rocky Pointba telefonon,
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onnan radidhulldamon SSB-ben London felé sugarzott misort. A briteket lenyligozte a
bemutato, vallaltdk a transzatlanti telefon eurdpai allomasanak megépitését.

Espenschied Ur még megjegyezte, hogy januarban nem igazan élvezetes a hajout az
Atlanti 6ceanon oda-vissza, de hat a sikernek ara van.

Mikdzben ilyen vildgraszélé események torténnek, a radidamatérok sem tétlenked-
nek. Ebben az id6ében az amerikai amat6r allomasok hivojelképzése egy szammal (a
korzetszammal) kezdddik, ami nagyjabdl megegyezik a mai USA koérzetfelosztassal,
a szamot pedig két vagy harombet(s suffix kéveti. Ez a rendszer egyelbre jol miko-
dik az észak-amerikai kontinensen belll. Az USA szomszédos allamaiban még nem
gyakori a radié adéamatorok jelenléte.

A probléma nagyon hamarosan majd ott fog jelentkezni, amikor kiadjak a haboru
utani els6 adoengedélyeket Eurdpaban, és megsziiletnek az els6 USA-eurdpai 6ssze-
kottetések. Ugyanis Eurdpaban, a hivojelképzést illetben egyeldre az amerikai minta
dominal, azaz egy szamot kovet két vagy harom betld. Mindegy hogy az illet6
francia, belga, holland vagy angol nemzetiségl. Emiatt nagyon nagy a jelent6sége a
QTH leadasanak és vételének, de a zlrzavar teljes, mert a hivdjelbél nem lehet
azonositani az orszagot.

Egyel6re ez van. Oregon &llamban taldlhaté Eugene operatortarsunk, hivojele 7MF. O
mar folyamatos hulldmu, azaz CW adoéval tavirdzik és a kovetkez6 korzetekkel volt
taviré Osszekottetése (200 méteren): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9-es USA korzetek,
fonian pedig a szomszédos 6-o0s korzettel. A 0-3s korzet egyel6re még nem létezik.

A 9APK hivéjelli amatértarsunk még szikraaddval dolgozik. Neki nincs meg minden
USA korzet és természetesen nincs fonia 6sszekottetése. A logok Gsszevetésébdl is
egyértelmden latszik, hogy a szikraadok ideje lejart, el6bb, utébb valtani kell. Nem
csak az eredményesség érdekében, de a folyamatos hullamu addkkal radiézé amato-
rok kezdik kiutalni a szikraadds radidkkal dolgozdkat abbdl a szegmensbdl, ami a
200 méteres sav, és ahol az amatorok leginkabb megtalalhaték.

A radidzast illet6 sok egyéb probléma mellett a hivdjelek kérdése is foglalkoztatja a
Kereskedelmi Minisztériumot. Ahogy fejlédik a technika, ahogy majd egyre tébb
orszagban fogjak engedélyezni a radidamatdréket, ugy egyre inkabb né a nyomas a
kialakuld kaosz felszamolasara. Ugy tilnik, hogy az 1923-as évben még nem kell6en
nagyok, de egyre nének a problémak. Hosszabb tavon mar latszik, hogy ismét
rendezni kell a hivatalos radidszolgalatok, misorszordk, radidamatérok mint radio-
szolgalatok rendjét a technikai fejlédés és az lUzemeld allomasszam dinamikus
novekedése miatt.

- kX%

48 - AZ EUROPAI RADIOAMATOROK HELYZETE 1923-ban

Mikézben az USA-ban intenziv radidamatér forgalom zajlik, Eurdpa radidamatér
szempontbdl tovabbra is csendes. Mit tehet ilyen helyzetben a radidzas irant
érdekl6dé eurdpai ember? Adni tilos, venni viszont nem. Tehat az eurdpaiak figyelme
egyeldre a vételtechnikdra koncentralodik.

Eurdpaban még nincs radié mlsorszéras, taldan néhany lokalis kisérletezést kivéve.
Amat6r Osszekottetés, amatlr levelezés szempontjabdl pedig Ures a korban
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hasznalatos radidspektrum, aminek legalsé hasznalhaténak tartott hulldmhossza 200
méter, frekvenciaban kifejezve pedig 1,5 MHz.

Azért akad kivétel. Akinek jo antennaja és jo vevbkésziléke van, s ha a hullam-
terjedés is megsegiti, fogalmat alkothat arrél, hogy radiézas szempontjabdl mi zajlik
az amerikai kontinensen.

-7

radiovevo épitésével foglalkozik, amugy egy kisebb térség radidklubjanak elndke.

Antennaja harom parhuzamos szalbdl allé6 végtaplalasi huzalantenna, amelynek
hossza 36 méter és fold feletti magassaga kb. 7 méter. Az antenna egy vezetéken
kerill be az éplletbe, amelyet kivaldéan szigetel6 tavtartokkal oldott meg.

A vevlkészilékhez gondosan elkészitett foldelés is csatlakozik, tehat magatél a
vevOkészlléktdl és a hullamterjedéstdl fligg, hogy mi lesz hallhaté a savokban.

A vevd maga egy triddakkal épitett kétcsoves visszacsatolt audion, ami a kornak
megfeleléen, de mai szemmel nézve elég furcsa kapcsolasu. Az els6 cs6 az audion, a
masodik cs6 egy hangfrekvencias er6sit6. Az audion bemenetét egy soros rezgdkor
alkotja, az antenna két forgékondenzatoron keresztil (durva és finomhangolassal)
csatlakozik a foldre kapcsolt induktivitds meleg pontjara, egyben ezen pont
kapcsolodik a cs6 vezérloracsa is.

Az anddkorben egy fix nagyfrekvencids tekercs talalhato, amely csatolasban all a
bemeneti rezg6korrel — ez a visszacsatolas. Az anddkori tekercset sorosan kéveti egy
hangfrekvencias illesztétranszformator, amelynek szekunder oldala hajtja meg a
hangfrekvencias erdsit6fokozatot. A transzformator a primer tekercsén keresztil
csatlakozik az anodtelephez, amely 80 V feszliltséget biztosit, A cs6 flitése 4 voltos
feszliltségd, a flit6kérben egy potenciométer szabalyozza a flit6feszliltséget.

Gyanu szerint ezzel a potenciométerrel lehet szabalyozni a visszacsatolast, a flités
novelésével n6é a cs6 er6sitése, igy a fix induktiv csatoldson keresztil névekvo
energia jut a bemendtekercsre, ami egészen a begerjedésig fokozhatd. A begerjedés
a folyamatos hullamu tavirdjelek vételéhez sziikséges.

Ez a bemendfokozat elég fura megoldasu a mai szemnek, ugyanis nem szerencsés
egy elektroncsé flit6fesziltségével varialni.

Marius amatoértarsunk sajat maga épitette, majd korszer(isitette e vevOkésziiléket.
Példaul kiterjesztette a vételi hulldmhosszat 200 méterre, tovabba a korabbi papir-
szigetelésli forgokondenzatorokat |égszigeteléslire cserélte, ami a vételképességben
minGségi ugrast eredményezett.

Sok-sok 6ra megfigyelés utdn Marius a kovetkezdket hallotta: amerikai mlsorszérd
addkat, néha élvezhetd mindségben. Késébb amerikai radidamatéroket figyelt meg
taviron az 1-es, 2-es 3-as és a 8-as koOrzetekbdl. A hallott dllomasok hivojeleit nap-
I6ban rogzitette. Az 1BDT, 1FB, 1II, 3HG, 8AGO hivojeleket tobbszor is hallotta,
koézuluk végul is a 8AGO hivodjel volt a legtébbszor hallott és a legerésebb allomas a
tengeren tulrdl.

A vevOkészillék pontos leirdsa alkatrészadatokkal fennmaradt, akinek kedve van

hozza, akar meg is épitheti. De nem a készlilék a |ényeg. Marius Thouvais amatd6r-
tarsunk egyike az els6 megfigyel6amatéroknek, akik naplézni kezdték a hallott

78



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

amatorallomasokat, és igy szereztek tapasztalatot az amat6r étermunkaval kap-
csolatban, igy tanultdk meg az étermunka alapelveit és szabalyait.

Mig az amerikai amat6rék mar vigan hasznaltdk az étert adasra, vételre, a haboru
utani eurdpai tarsaiknak csak a vételtechnikdban és a megfigyelésben osztottak
szerepet a radidamator tevékenységgel kapcsolatban. Es azt sem nézték jo szemmel
ideat.

- kX%

49 - MINOSEGI UGRAS A VETELTECHNIKABAN -
A NEUTRALIZACIO

Még mindig 1923-ban jarunk. Az el6z0 részben Eurdpaba latogattunk, ahol a vilag-
haboruat kovetéen még mindig nem javult a helyzet radidamatdér vonatkozasban.
Adni tilos, venni szabad a radidamatéroknek, mlisorszéras Iényegében nincs, s a
hulldmsavokban a hivatalos radidszolgalatok adasain kivil csend honol. Ellentétben
Amerikaval, a radié itt nem kelti fel a tomegek érdeklédését, ilyen folyamatot a
haboru utani eurdpai nemzetek nem is nagyon szeretnének kibontakoztatni.

Ezalatt Amerikaban tovabb tombol a radiélaz. Egyre tébben kezdenek radidépitésbe,
amelynek eredményeképpen egyre tébb a negativ tapasztalat a készllékek érzé-
kenységének novelésére iranyuld kisérletek kudarcai miatt. A kor készliléktipusa az
lzembiztos visszacsatolt audionos bemendfokozatli és hangfrekvencids erfsit6-
fokozatot tartalmazé vevdkésziilék — altalaban kétcsoves kapcsolasok.

Azon kisérletek, hogy szelektiv radiofrekvencias er@sit6fokozatokat tegyenek az
audion elé, sorra elbuknak, mert e fokozatok instabilak, er6sen gerjedékenyek.

A kor ismert és immaron tomegben gyartott radidcséve a tridoda. A triddardl tudjuk,
hogy az andd és a vezérlGracs koézvetlenil latja egymast, emiatt az andd-vezérldracs
kapacitas tobb pikofarad érték(i - s ez egyenld azzal, hogy gyarilag nagy pozitiv
visszacsatolas van a csGbe beépitve. Lehet olyan oszcillatort is épiteni e csdvekkel,
ahol kapcsolastechnikailag nincs pozitiv visszacsatolds kialakitva, mégis stabilan
oszcilldl a rendszer. S mindez fokozottan igaz a mikodési frekvencia novelése
esetén.

Professzor Hazeltine a Stevens Technoldgiai Intézett6l megbizast kap egy nagy érzé-
kenységl tengerészeti vevokészilék kifejlesztésére. A professzor jél tudja, hogy
visszacsatolas nélkll is igen nagy erdsités(i hangolhatd szelektiv er@sitot lehetne
épiteni a triodaval - racskorbe és az anddkoérben is szelektiv, hangolhaté rezgo-
korokkel — ha a nagy belsé kapacitdas miatt nem gerjedne be azonnal e fokozat. A
be- és kimen6rezg6kor kozotti arnyékolas valamit segit, de nem oldja meg a prob-
Iémat. Azaz a cs6 bels6 kapacitasat kellene valahogy eltlintetni, vagyis neutralizalni.

Hazeltine professzor a kovetkezOt eszeli ki: ha egy fokozat csatoldtekerccsel illesz-
tett kimend rezgbkdrének meleg pontjardl (ami a kdvetkezé fokozat vezériéracsara
csatlakozik) egy igen kis érték( kondenzatort vezet vissza ugyanezen fokozat
bemenGrezgbkdérének meleg pontjara, ami a fokozat vezérlGracsara csatlakozik,
akkor a kondenzator értékének megfeleld megvalasztasaval széles frekvenciasavban
eltiintethet6 a cs6 belsé kapacitdasa és a fokozat nagy stabilitassal, nagy szelektivi-
tassal és nagy erésitéssel izemeltethet6 lesz. Természetesen az arnyékolast is meg
kell tartani. Ez a neutralizacié.
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Neutralizalt RF elé6fokozatu audion vevé (Neutrodyn)

Megépit néhany késziiléket és radidamatbroket kér fel az lizemeltetési tapasztalatok
megszerzésére. A készllék triddaval épitett két fokozatu hangolt kords, szelektiv és
neutralizalt erdsit6fokozatot tartalmaz, amelyet egy visszacsatolt audionfokozat
kovet.

A neutralizald kis kapacitdasu kondenzator igen szellemes megoldasu; egy zomanc
szigetelésl, kb. 1 mm atmérdjli huzaldarabra kis atmérdjli zomanc-selyem szigete-
lési huzalbdl teker fel 5-15 menetet — ez egy néhany pf-os kondenzatort alkot.
Mivel minden fokozat neutralizaciéjanak egyedinek kell lenni az eltér6 csGpara-
méterek és a huzalozas miatt, a kondenzator értékének bedllitdsa akar csipéfogdval
is megtorténhet.

A neutralizdlandé fokozat ugy allitandd be, hogy a fokozatrdl leveszik a feszlilt-
ségeket, és addig csokkentik a neutralizald kondenzator értékét, amig a parazita
kapacitasok eltlinnek, azaz a fokozaton keresztil nem jut at jel a kdovetkez6 fokoza-
tokra. Ez oriasi taldlmany, amely késébb szinte kulén tudomanyagga fejlédik és a
kezdeti tranzisztoros korszak egyik fontos elemévé is valik a korai kapcsolds-
technikaban.

A tesztel6 amat6rok megdObbenve tapasztaljak, hogy Hazeltine professzor vevoi
csodat mivelnek; megdobbentd kozel- és tavolszelektivitdssal, valamint érzékeny-
séggel rendelkeznek a korban hasznalatos visszacsatolt audionokhoz képest. Tovabbi
elény, hogy a begerjesztett audionfokozat nem a bemeneten van, igy nincs masokat
zavard kisugarzas az antennan.

A vevl a korban felkapott lesz, SE-1420 Tengerészeti Radid tipusjelzéssel kerl
sorozatgyartasra, az elvet pedig Neutrodyn vevének nevezik el.

- k%%

50 - UJ SZELEK AZ USA RADIOSZABALYOZASABAN 1.

E sorozatban elérkeztliink az 50. részhez, s még mindig csak 1923-ban jarunk.
Visszatekintve az eddigi részekre, mar elmondhatjuk azt, hogy a XX. szdzad harma-
dik évtizedének radidzasi torténete radio-miliszaki és radidszabalyozasi szempontbdl
forradalmi id6szak, amelyre a jelenlink is épul. Azért kell mélyebben megismerni ezt
a korszakot, hogy leszamoljunk bizonyos félrevezeté mitoszokkal és er6t meritslink
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abbol a hatalmas energiabdl, amit e korszak emberei forditottak az Uj csoda, a
drétnélkili tavkozlés megismerésére és fejlesztésére.

Ezen 6tvenedik részben, mint ahogy azt eddig minden el6z6 részben tettiik, tovabb-
ra is a radiot, azaz magat a csodat, a radidamatlr és a profi elddeinket tinnepeljik,
akik tevékeny résztvevoi voltak annak, hogy a radid idedig eljutott. Gyorsan Ossze-
szamolom, hogy ahol e sorokat irom hany radid, radidalapu készlilék van kozvetlen
kdzelben; hirtelenjében hetet taldltam, beleértve két radidamatdér céld amatér add-
vevot is. De maris javitanom kell magam; igazabdl nyolc van; egy SDR dongle a
szamitogépbe dugva rejtézott el.

Ezen alkalommal megint az USA szabalyozassal kell foglalkozni. Az év elején ismét
Osszelilni kényszerllt a kormanyzati radidbizottsdg Squier vezérérnagy vezetésével.
Mint mar emlitettliik e bizottsag teljes jogu tagja Hiram Percy Maxim Ur is, az ARRL
elndke. Tehat minden bizottsagi déntésben a radidamatdr képviselet keze is benne
van - fuggetlenil az egyetértéstdl vagy az egyet nem értéstol.

Erdekes helyzetbe keriilt a bizottsagi elnéknek kinevezett Squier vezérérnagy is. A
bizottsdg megalakuldsa el6tt Ugy gondoltdk, hogy a katonai alkalmazasok fogjak
uralni a radié jovojét, ezért valasztottak 6t a Védelmi Minisztériumbol. Nos, a helyzet
ugy alakult, hogy a katondk ott radiéznak, ahol akarnak, ellenben az egymassal
allandé csatdkat, er6forrds harcokat vivé radidszolgalatok kozotti rendrakas embert
probald feladat az elndk és a tagok szamara. Mert mit érdekli a katonat a nemzeti
misorszolgaltatas rendjének kialakitasa, frekvencia felosztasa? Igen, a bizottsagot
ilyen dolgok foglalkoztatjak az allandé perlekedések, veszekedések miatt.

A kis teljesitmény(i lokalis kiszolgalast biztositd (a B osztalyl) és a nagy telje-
sitményl, nagy teriletet lefed6 (az A osztalyd) mlisorszérok kozotti rendrakas ideje
érkezett el. A bizottsag ugy dont, hogy Otven 10 kHz savszélességli kizardlagos
csatornat biztosit az A osztalyl mdisorszoréknak a 288 és az 545 méteres hullam-
hossz, azaz 550 és 1050 kHz kozott, a B osztalyd miisorszérdok pedig 222 és 286
méteres hulldmhosszak kozott Gizemelhetnek. A B osztalyl m(isorszoroknak a lokalis
lefedettség miatt a t6lik tavol eslO teriileteken azonos, Ugynevezett kdzoshulldmu
frekvencia oszthatd ki, egymast nem fogjak zavarni.

A bizottsag felszdlitja a mulsorszord UzemeltetOket, hogy fejezzék be az egymas
kozotti perlekedést és Iépjenek szoros kapcsolatba és miikodjenek egylitt az engedé-
lyeket kiadé Kereskedelmi Minisztériummal. Eddig a mUisorszérék 3 hulldmhosszra
voltak kényszeritve; a 360, a 400 és a 485 méteren lUzemelhettek. Ebbdl latszik,
hogy a mUisorszérasi agazat robbandsanak éve 1923,

Tovabbi dontés az, hogy a Mississippitél keletre elhelyezked6 misorszolgaltatas adoi
W-vel kezd6dd, a nyugatra elhelyezked6k K-val kezdddd hivdjelet kapnak, azaz
keletre az Atlanti térség, nyugatra a Csendes dceani térség taldlhaté a mlisorszorok
terileti felosztasaban.

Az amat6rok is Uj allokaciot kapnak; az eddigi kizardlagos 200 méter, azaz 1500 kHz
helyett 222 és 150 méter, azaz 1350 és 2000 kHz k&zott Gizemelhetnek. EbbdI is az
latszik, hogy a radidamatér tevékenység robbanasanak éve szintén 1923.

A bizottsag kiadja az allokacids felosztast a teljes radidspektrumra, tovabba egyéb, a
radidamatdéroket nem érintd rendelkezéseket is javasol.

A kovetkez6 részben a torténet folytatodik.
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51 - UJ SZELEK AZ USA RADIOSZABALYOZASABAN II.

A Kormanyzati Radidbizottsagnak ezen, az el6z6 részben mar taglalt masodik Glésén
még egy forrd témaval kell foglalkoznia. Ez pedig az, hogy az eddig mar tébb mint
két évtizedre visszanyuld gyakorlatban a mindenki altal hasznalt hulldmhossz meg-
hatarozasrol at kell térni a radidhulldmok frekvencidban térténé meghatarozasara. A
hulldmhossz meghatarozas a spektrum hasznaldinak dinamikus bévilésével
egyszerlen kezelhetetlenné valt - ugyanis a hulldmhosszal nem lehet finoman
meghatarozni, hogy ki, hol tevékenykedik, a savhatarok pedig mar élesekké valtak.
Ilyenkor a hulldamhossz tobb ezer - tizezer méter is lehet és tobb tizedesjegyet is
tartalmazna a kijel6léseknél. Ez igy pedig mar kezelhetetlen a gyakorlatban.

Mint kézismert a hullamhosszat Ugy kapjuk meg, hogy fénysebességet osztjuk a
frekvenciaval, azaz lambda méterben kifejezve egyenlé 300 osztva a frekvenciaval
megahertzben megadva. Példaul 300 osztva 1 megahertz-el egyenld 300 méterrel,
de 300 osztva 1,1 megahertz-el az 272,7272727 méterrel lesz egyenld - ez pedig
kezelhetetlen érték mind skaldzas, mind mérhetdéség, mind savhatar vagy Uzemi
frekvencia szempontjabdl.

A frekvencia viszont jol mérhet6, pontos érték, jol skalazhato, tehat fel kell hagyni a
radiohulldamok méterben torténé megadasanak gyakorlataval.

A Bizottsagnak nincs konnyl dolga, hiszen évtizedes gyakorlatot kell megvaltoztatni
az egész tarsadalomban - beleértve a szakmai, az amatér és az egyszer( radio-
hallgatoéi koroket.

Parazs vitak utan a Bizottsag ugy dont, hogy kotelezGen at kell térni a frekvencia
hasznalatdra, mégpedig a kc/s és Mc/s formatumban. Hogy ez mennyire nehéz, jol
mutatja, hogy a bizottsdg még maga sem konzekvens, a mlisorszolgaltatds csator-
nait 10 kc/s-ban hatarozza meg, a csatornak also és felsé hatarat viszont méterben,
azaz hulldmhosszban adja meg.

Megjegyezzik, hogy a kc/s ma kHz-nek, a Mc/s ma MHz-nek felel meg.

Mégis mire jo a hullamhossz? Manapsag egyetlen praktikus dologra hasznaljak - az
antennaméretezéseknél a kivant lGzemi frekvencidbdl kell kiszamolni a hulldm-
hosszat, abbdl pedig lehet méretezni az antennat.

Arra is jo, hogy az amatdrsavokra rautaljon pl. 160, 80, 60, 40, 30 20, 17, 15, 12,
10, 6, 4, 2 méteres savok, stb., stb. Ezek a hulldmhosszak csak utaldsok azokra a
savszegmensekre, amelyek pontos értékét és hatarait frekvenciaban adjak meg.
Amikor azt mondjuk, hogy jol terjed a 10 méteres sav, akkor minden amatdr tudja,
hogy 28 MHz-el kezd6d6 amatbrsavrol beszéltik.

A mUisorszor6 savokat sokaig hulldmhosszban is megadtdk a készililékek skalain, sét
be is mondtdk az egyes radidk pl. 49, 41, 31, 25, 19 méteres hullamhosszak, stb.,
stb. Sokszor a révidhulldmu radidom(isorszoré adasok valtogattak a hulldmhosszakat,
ilyenkor bejelentették, hogy hany méteres hulldmhosszon hallgathatd tovabb az
adas. Mivel a misorszéréd vevdk skaldzasa tul durva volt a pontos frekvencia meg-
hatdrozashoz, a miisorszoré szegmenseket hosszu évtizedekig csikkal jeldlték meg
és méterben a csik folé irtdk a hulldmhosszat.

82



HAIDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1923,

1923-ban a frekvenciara vald attérésrél szolé dontés nehéz éveket, s6t évtizedeket
hozott a radiézasban. Nagyon ritka kivétellel minden korabbi szabadalom, szak-
irodalom, miszaki leirds méterben tartalmazta a radidhullamok értékét, a szakem-
berek tobbsége fejében szintén a méter dominalt.

Persze konnyl volt beldttatni a frekvencia haszndlatanak el6nyeit, azonban a
megszokds nagy ur, és szamolni kellett arra, hogy még jé id6 fog eltelni addig, amig
a frekvencia hasznalata dominanssa valik a napi gondolkodasban is.

Manapsag pontosan ez a helyzet, sét taldn rosszabb az Egyesilt Allamokban a
metrikus rendszerre vald atallassal is. Ugyan évtizedekkel ezel6tt elhataroztak az
atallast, amit mind a mai napig nem tudtak végrehajtani. Persze az amerikai mérték-
rendszernek id6ben sokkal mélyebb gyoOkerei vannak, mint a radiézasban volt a
helyzet az alig 25 éves multtal 1923-ban.

IRODALOM

- Korabeli amerikai szabadalmak

- Bell Laboratériumok kozleményei

- Radio News (New York 1921., 1922. évfolyamai)

- Radio Corporation of America (RCA - 1921) korabeli kiadvanya
- Radio-Broadcast 1927. februar.

- kX%

Az el6adassorozat a Hajda QTC adasaiban folytatodik!
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