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Antennak, galambok, vilagegyetem

Az 1960-as évek legelején a NASA két fontos projektbe vagott bele; az egyik
eredménye a hires-neves Telstar tavkozlési mihold lett, a masik az
ugynevezett ,,Echo”, azaz a visszhang program volt.

A Telstar segitségével el6szor sikerilt az Atlanti 6ceanon keresztil televizids
képeket tovabbitani és multiplexelt telefonkapcsolatokat Iétesiteni. Igaz a
muUhold palyajabdl adédoan négy éranként csak 20 perc idGtartamig volt
kapcsolat. De szempontunkbdl most nem ez az érdekes.

Az ,Echo” program lényege az volt, hogy a felbocsatott mikrohulldamu passziv
tukrot képez6 m(iholdakat hogyan lehet hasznositani a tavkozlésben. Ehhez a
viszonylagosan kis visszaverddési felliletek miatt igen érzékeny foldi antennara
volt szlikség, ezért a Bell Laboratériumok két munkatarsa Arno Penzias és
Robert Wilson egy ugynevezett kiirtantenna fejlesztésbe fogott. Az antennaval
szemben olyan kovetelményeket kellett feldllitani, hogy a kérnyezeti zajokat ne
észlelje (geometria és nagy nyereség), tovabba a lehet6 legteljesebb
mértékben zarja ki a termikus zajokat. Ez utdbbi érdekében az antennafejet 4
Kelvin, azaz -269 Celsius fokra h{totték.

Eddig minden kivaléan ment, a probléma akkor keletkezett, amikor az
antennat elkezdték kiprébalni. Ugyanis azt tapasztaltak, hogy az el6zetes
szamitasaiktdl eltéréen az égbolt barmely pontjara forditottak az antennat, egy
allandé alapzaijt, susogast észleltek, aminek nem lett volna szabad ott lenni a
kalkulaciok szerint. A kirtantenna egy méretes szerkezet, amelybe szivesen
vertek tanyat a galambok, fészket raktak benne és vidam életet éltek. A
kutatdk arra gyanakodtak, hogy a zaj oka a galamborgia (testhéjik zajt kelt a
vételben), ezért a galambokat elkergették, az antennat kipucoltdk. De a
helyzet nem valtozott, a sustorgas megmaradt. Ett6l nagy gondjuk tamadt.

Az 1920-as évek elején Edwin Hubble foglalkozott a tavoli galaxisok
drobjektumok szinképének voroseltolédasaval. Felfedezte azt a szabalyossagot
is, hogy minél tavolabb van egy objektum a vildgegyetemben, annal nagyobb a
szinképeltolddasa, s ez nagyjabdl linearis dsszefliggést mutat a tavolsaggal és
sebességgel. Itt fényév milliardokrol van szé, természetesen.

Hubble végll azt a tedriat allitotta fel, hogy a vilagegyetemben Iévd
objektumok tavolodnak egymastdl, hiszen minél nagyobb a sebességiik, annal
tavolabb vannak, azaz nagyobb a voroseltolddasuk a Doppler effektus
értelmében. Ez pedig azt jelenti, hogy a vilagegyetem valamikor egy pontban
|étezett csak, majd felrobbant és tér minden iranyaban elkezdett szétterjedni.
Ezt a jelenséget Osrobbanasnak nevezte el.

A II. Vilaghaboru utan nem sokkal Fred Hoyle, a neves angol csillagasz, azzal
az elmélettel allt el6, hogy a vildgegyetem mindig is |étezett, soha nem



HAJDU QTC -- JEGYZETEK -- HA2MN 2

véltozott és mindig is Iétezni fog. Ezt az ,Allandé vildgegyetem” elméletnek
nevezzik és Hoyle bemutatta, hogy modellje matematikailag ekvivalens az
Osrobbanassal leirhatd vildagegyetem modellel és jelenségeivel. E modell
bemutatdsa két taborra osztotta az elméleti csillagaszokat, az
asztrofizikusokat.

Ugyanezen idOben egyes kozmoldgusok olyan sejtést tettek k6zzé, hogy az
Osrobbanasnak ma is észlelhetd visszhanggal kell rendelkeznie, hiszen a
robbanas utani leh(ilés kdvetkeztében még léteznie kell valamiféle
hattérsugarzasnak, amely izotrop, tehat minden(tt jelen van a
vildgegyetemben és nagysaga is azonos. Sok kalkulacidé készilt, nagyjabol 40-
50 Kelvin fokra tették e sugarzas hémérsékletét.

Pensias és Wilson 1964-ben - gondjaik kell6s kbzepén -véletlenll hirét vették
annak, hogy a hattérsugarzas kutatasara néhany fizikus készilodik éppen, a
télik nem is olyan messze 1évé egyetemen. Osszeiiltek és megallapodtak
abban, hogy egy idOben két cikket tesznek kdzzé: az antennaprojekt beszamol
a mérésekrodl, amelyek 4080 MHz-en keriltek végrehajtasra, a fizikusok pedig
kifejtik a hattérsugarzassal kapcsolatos elméleti megfontolasaikat. A mérések
azt bizonyitottak, hogy az 6srobbanas eredményeképpen a vilagegyetemben
hozzavetdlegesen 3 Kelvin fokos izotrop hattérsugarzas létezik, s ez kés6bb
meghozta a Nobel-dijat.

Eme felfedezéssel az allandé vildgegyetem modell teljesen a hattérbe szorult,
bar Fred Hoyle (amugy kivalé sci-fi ird is) a 90-es évekig finomitott elméletén
és parirozni probalta a kozmikus hattérsugarzas |étének elméletére kihatd
kovetkezményeit.

Az esetbdl azt a tanulsagot is levonhatjuk, hogy egy kivalé antenna esetén
még a galambok sem tudjak befolyasolni a vildagegyetem ma elfogadott,
valdszinlnek tartott modelljét.
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